






InterBus - S 

zapewnia komunikacjf 
z dowolnymi 
sterownikami 
przemystowymi: 

SIEMENS - SIMATIC, 
ALLEN BRADLEY, 
GE FANUC, 
HONEYWELL, 

AEG SCHNEIDER 


i wieloma innymi 


System komunikacji przemystowej 
firmy 
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Brytyjska firma Syfer specjalizuje si? w miniaturowych 
filtrach przeciwzaktoceniowych. Jednym z jej produktow 
s? zminiaturyzowane filtry przepustowe zarowno C, 
jak i LC, w roznych konfiguracjach, takze T i n. 
Tolerancje wynosz? ±20%, napipcie pracy 500 V=. 
Stosowane s? wyfpcznie kondensatory ceramiczne z 
mate ha-tow COG i X7R/Z5U o pojemnosci od 1 0 pF do 
2,2 pF, zaleznie od charakterystyki filtru. Konstruktor ma 
do wyboru 27 typow obudowy. Zakres temperatur pracy 
wynosi -55° do +125° we wszystkich klasach napi?- 
ciowych. 
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Najnowszym produktem przeciwzaktoceniowym 
Syfer sa trojbiegunowe filtry o matej indukcyjnos- 
ci wfasnej, umieszczane w miniaturowych obu- 
dowach 1 206 i 1 806 do montazu powierzch- 
niowego. Zakres stosowanych pojemnosci wynosi 
22 pF do 22 nF, a napi?cie pracy 50 V lub 1 00 V. 
Gtowne przeznaczenie tych filtrow to uktady 
cyfrowe (komputery i radiotelefony do t?cznosci 
ruchomej). (Ik) 

Rozne konfiguracje filtrow przepustowych 



ZABEZPIECZENIE 
TRANZYSTOROW IGBT 


Tranzystory IGBT charakteryzuj? si? duz? szybko- 
sci? przet?czania, st?d wykorzystywane w prze- 
twornikach duzej mocy (np. nap?dy pr?du statego 
i przemiennego, UPSy, systemy uzyskiwania ener- 
gii alternatywnej) na cz?stotliwosciach powyzej 20 
kHz. We wszystkich tych ukfadach pracuj? z obci?- 
zeniem indukcyjnym, co oznacza narazenie na im- 
pulsy powstajqce przy przet?czaniu - tym wipksze 
i bardziej strome, im szybszy IGBT przy danym 
prpdzie. Do zabezpieczania tranzystorow sfuz? spe- 
cjalne kondensatory przeciwzaktoceniowe, popu- 
larnie z angielskiego okreslane snubber (amortyza- 
tor). Na targach Electronica ’96 brytyjska firma BHC 
Aerovox wystawiata now? seri? RBPS takich kon- 
densatorow z foli? polipropylenow? i podwojnie me- 
talizowanymi elektrodami foliowymi (podwyzszona 
odpornosc na pr?dy zwarciowe), umieszczonych 
w ognioodpornych, prostokatnych obudowach UL 
94V-0 z wyprowadzeniami radialnymi, do montazu 
lutowanego na pfycie oraz z wyprowadzeniamnasad- 
kowymi. m 
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rodzy Czytelnicy 

Nasze motto ‘'Wszystko o elektronice wokdt nas” 
zobowiqzuje do pisania o wielu dziedzinach elek- 
troniki. Zgodnie z Waszymi zyczeniami o pewnych 
zagadnieniach piszemy czpsciej i wipcej, o innych 
za& mniej. Doszlismy wipe do przekonania, a po- 
twierdzajq je sygnaty od Was, ze wipcej uwagi po- 
winnismy poswipcad elektronice profesjonalnej, 
zastosowaniom elektroniki w przemysle i w labo- 
ratoriach. 

Diatego juz od tego numeru otwieramy nowy 
dziat "Eiektronika w przemysle”. Chcemy Warn bo- 
wiem unaocznic, ze dzisiaj zarowno wielki prze- 
myst, jak i najmniejsze wytwornie bez elektro- 
nicznych urzqdzeh pomiarowych , sterujqcych no 
i komputerow, nie mogfyby istniec. OczywiScie 
w wielkich zakiadach przemyslowych procesy 
technologiczne sq dokfadnie opracowane i nadzo- 
rowane przez iiczne grono doswiadczonych spe- 
cjafistdw. Powstaje jednak bardzo wieie matych 
przedsipbiorstw produkcyjnych i badawczych, 
czpsto zatrudniajqcych osoby o mniejszym zaso- 
bie wiedzy fachowej i z mniejszym doswiadcze- 
niem zawodowym. Chcemy im rowniez pomoc, 
zamieszczajqc materiaty nadajqce sip bezposre- 
dnio do wykorzystania. 

Tak wipe w naszym nowym dziale znajdq sip ar- 
tykufy poswipcone m.in.: 

Urzqdzeniom i przyrzqdom do sterowania , 
kontroli oraz pomiardw 

Sterowaniu procesami produkcyjnymi i tech - 
nologicznymi 

Miemictwu i badaniom laboratoryjnym 
Technice oswietleniowej 
Czujnikom i przetwornikom. 

Naturainie towarzyszyd temu bpdq informaeje 
handlowe i ekonomiczne z tej dziedziny, a moze 
nawet prawne. 

Ciekawi jestesmy, jak Warn sip spodoba nasz 
nowy dziat, a zwtaszcza, w jakim stopniu bpdzie 
przydatny w Waszej dotychczasowej pracy. Mo- 
ze u kogos zrodzi sip pomyst "na biznes Jak za- 
wsze, tak i teraz piszeie do nas. Czekamy na 
Wasze wskazowki i uwagi. 

Skoro wspomniatem o biznesie , to muszp sip 
z Wami podzielic ktopotem. Ciqgle jeszcze wyso- 
ka inflacja i rosnqce w zwiqzku z tym koszty wy - 
dawnicze Radioelektronika, zmuszajq nas do 
podwyzszenia jego ceny i to juz od tego nume- 
ru. Mamy jednak nadziejp, ze tp nieco wyzszq ce- 
np (o niecate 5%) zrownowazy bardziej interesu- 
jqca z aw ariose naszego czasopisma. 

Naczelny Redaktor 



Janusz Justat 


Na oktadee: Reklama firmy Phoenix Contact Sp. z o.o. 50-053 Wroctaw, ul. Szewska 3 






Z KRAJU I ZE SWIATA 


KROK W STRONE- 
WIELOZADANIOWYCH 
KART CHIPOWYCH 



Na CeBIT97 (marzec) Siemens 
przedstawit nowy uktad scalony do 
karty chipowej SLE 44R42S, prze- 
znaczony zarowno do kart bez sty- 
kow, jak i ze stykami. Oznacza to., 
ze ta sama karta moze stuzyc jed- 
noczesnie jako np. elektroniczna 
portmonetka i jako bilet. Jak si^ 
przewiduje, do 2001 r. potowa b§- 
dqcych w uzyciu kart chipowych 
powinna ze wzgl^du na ich uzycie 
jako biletu dziatac bezstykowo by 
zapewnic szybkosc dziatania (nie 
trzeba wktadac karty do automatu, 
wystarczy zblizyc). Kombinacja bi- 
letu z portmonetkq tadowanq w ban- 
komacie redukuje liczb$ noszonych 
kart, co juz dzis staje si§ ktopotliwe. 
W nowym kombinowanym chipie 
wykorzystano uktad zabezpieczenia 
danych stosowany w chipach serii 
SLE44 Siemensa, przeznaczonych 


do kart ze stykami, w interfejsie 
zas do bezstykowej transmisji da- 
nych technik^ MILFARE austriac- 
kiej firmy Mikron oraz 4K EEPROM 
w uktadzie zabezpieczenia danych. 
Siemensowi wyrasta jednak nowy 
i pot^zny konkurent - firma Motoro- 
la. W USA systemy sprawdzania 
standardowych kart ptatniczych sq 
bardzo dobrze rozwiniete, dobrze 
tez dziata siec telekonnunikacyjna. 
Nie ma wi$c na razie zapotrzebo- 
wania na drozsze i bardziej skom- 
plikowane funkcjonalnie karty chipo- 
we. Dlatego Motorola chce si§ 
skoncentrowac na rynku europej- 
skim. gdzie znajduje si$ obecnie 
90% wszystkich kart chipowych 
swiata. Oprocz chipow i kart. Moto- 
rola chce oferowac oprogramowa- 
nie i nowe techniki kodowania kart. 

(Ik) 


NA WOZKU INWALIDZKIM 
PO INFOSTRADZIE DO EUROPY 


Takie motto towarzyszyto konfe- 
rencji zorganizowanej 3 kwietnia 
br., a poswi^conej problematyce 
rehabilitacji zawodowej inwalidow 
ruchu. Organizatorem byta Fun- 
dacja Pomocy Matematykom i In- 
formatykom Niesprawnym Rucho- 
wo. Stwierdzono. ze dynamiczny 
rozwoj elektroniki i informatyki 
stwarza inwalidom wielkie szan- 
se rehabilitacji zawodowej i kontak- 
tu z otoczeniem. Wsz^dzie na 
swiecie te szanse sq wykorzysty- 
wane. W Polsce natomiast tworcy 
projektu ustawy o rehabilitacji za- 
wodowej i zatrudnieniu inwalidow 
zgubili z pola widzenia wszystko 


to, co mozna wprowadzic metoda- 
mi elektronicznymi, czyli telepracq, 
teleedukacj§ i teleinformacj$. Wie- 
le ciekawych pomystow mozna 
znalezc w witrynie informacyjnej 
Fundacji: 

http ://www.pol .pl/edusci . _p/fpmi- 
inr/index/html 

Niepetnosprawni ale petnopraw- 
ni liczq na odzew wszystkich, 
ktorzy mogq cos zrobib dla nie- 
pelnosprawnych. Pierwsze odpo- 
wiedzi na apel juz sq, Internet dla 
Niepetnosprawnych otrzymat 
bezptatnie serwer i podtqczenie 
do sieci Internet. 

(cr) 


OLIMPIADA ELEKTRONICZNA 


W zespole Szkot Elektronicznych 
w Kielcach odbyty si$ finatowe 
rozgrywki XXI Olimpiady Wiedzy 
Elektrycznej i Elektronicznej Ma- 
kroregionu Polski Potudniowo- 
Wschodniej. Olimpiada, poczqt- 
kowo lokalna, obecnie objpta juz 
40 szkot z 1 7 wojewodztw i jest je- 
dynq tego rodzaju w Polsce. Zwy- 
ci^zcami zostali: w klasyfikacji in- 
dywidualnej w kategorii szkot elek- 
trycznych Dariusz Wardach (Ze- 
spot Szkot Mechaniczno-Elek- 


trycznych w Bitgoraju), a w katego- 
rii szkot elektronicznych Jakub Hu- 
nia (Zespot Szkot tqcznosci 
w Krakowie). Rowniez w kategorii 
zespotowej zwyci^zyty wymienio- 
ne zespoty szkot z Bitgoraja 
i Krakowa. Warto podkreslic, ze 
Olimpiada byta sponsorowana 
przez wiele firm. m.in. NDN-Da- 
niluk, Veris. Alcatel, ZWUT S.A. 
Siemens, Novell Polska, ktore 
ufundowaty nagrody dla laurea- 

tOW. (MN) 


KANGURY I KIWI W INTERNECIE 


Na potkuli potnocnej Internet roz- 
wija si$ bardzo intensywnie. Nic 
wi$c dziwnego. ze na potkuli potu- 
dniowej ludzie odczuwali pewne 
ograniczenia, wynikajqce z odsu- 
ni^cia ich od osrodkow najwi^k- 
szego ruchu, takze wskutek matej 
liczby satelitow ukierunkowanych 
na ten rejon (ile satelitow promie- 
niuje na Europe i Stany Zjedn. A.P.. 
a ile na Australia?). Dopiero rok 
temu Deutsche Welle (DW) posta- 
nowita przyblizyc Australijczykom 

1 ich sqsiadom europejskie telewi- 
zje, instalujqc na satelicie Asiasat 

2 (100,5°E) szeroki na 36 MHz, 
cyfrowy (MPEG-2) kanat telewi- 
zyjny skierowany na Australia i No- 
wq Zelandi§. W kanale zamie- 
szczono. znane naszym abonen- 
tom TV kablowej, programy Deut- 
sche Welle (niemiecki ale i po an- 
gielsku), TVE (hiszpahski), RAI 


Uno (wtoski). TV5 i MCM Music 
(francuskie), do tego 9 programow 
radiowych. W Australii do odbioru 
potrzebna jest ponad dwumetrowa 
antena, co dla Europejczykow 
przyzwyczajonych do 40+60 cm 
lalerzykow" jest nieco szokujqce. 
Ale za to DW zrobita inny prezent: 
od pazdziernika ub. roku jej kanat 
zapewnia potaczenie internetowe 
o przeptywnosci 1 00 kbit's, zwane 
NOA {Network On Aii). Do wejscia 
PC w siec potrzeba dekodera, wtq- 
czanego w gniazdo wyjscie dru- 
karkowe. Wymagany software to 
Windows 3... lub 95. Nie jest to je- 
szcze Internet w petm interakcyjny, 
raczej bierny monitor satelitarny. 
ale dobry poczqtek rozwoju. Zwta- 
szcza. ze trzeba zaptacid tylko za 
dekoder (w przeliczeniu ok. 
450 zt), a ustuga jest darmowal 
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WiqCEJ LCD 

Swiatowy rynek wyswietlaczy ciektokrystalicznych osiqgnqtw 1996 r. 
wartosc 6.5 mid USD. w 1997 r. przewiduje sie ok. 10 mid USD, 
a w 2000 r. w miar^ zast^powania kineskopow prozniowych ekrana- 
mi LCD, ze b^dzie to 20 mid USD. Obecnie jest 30% nadwyzka po- 
pytu nad podazq. Znaczqcq pozycj$ na tym rynku zajmuje Samsung 
Electronic ze sprzedaza ponad 300 min USD w 1997 r. dostarczajq- 
cy swoje ekrany takim producentom sprz^tu, jak: Toshiba, IBM i Ap- 
ple. Przewidujqc wzrost sprzedazy, Samsung Electronics rozpoczy- 
na budow^ nowej fabryki wyswietlaczy ciektokrystalicznych (LCD). Za- 
ktad w Cheonan (Korea) rozpocznie w 1998 r. produkcj^ 13,3 :: ekra- 
now XGAdo monitorow i notebookow, rocznie 180 000 szt. Ekrany 
b$dq produkowane ze, standardowych u Samsunga i znormalizowa- 
nych przez US Display Consortium, podtozy szklanych 600x720 mm; 
6 sztuk z jednego podtoza. Dwie juz dziatajqce w zaktadach Kiheung 
linie produkujq podtoza 370x470 mm i 550x650 mm. Perspekty- 
wicznym rozmiarem podtoza jest 650x830 mm, z ktorego mozna wy- 
produkowac 10 ekranow 12,1". 

(ik) 
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INTEL WPROWADZA NA RYNEK 
PROCESOR PENTIUM II 


PRENUMERATA ReAV 


Firma Intel Corporation wprowa- 
dzita na rynek procesor Pentiunn 
II. zapewniaj^cy lepszy wydaj- 
nosc komputerow osobistych 
i stacji roboczych. Procesor Pen- 
tium II. o czestotliwosciach takto- 
wania 233, 266 i 300 MHz, zawie- 
ra nowoczesne rozwi^zania pro- 
cesora Pentium Pro, a ponadto 
zestaw instrukcji multimedialnych 
MMX. Procesory Pentium II 
o czestotliwosciach taktowania 
233 i 266 MHz instalowane 
w komputerach produkowanych 
przez kilkanascie czotowych firm, 
a procesor o cz^stotliwosci 300 
MHz jest stosowany w stacjach 
roboczych. Aby spetnic wymaga- 
nia dotycz^ce wydajnosci opera- 
cji staio- i zmiennoprzecinkowych 
oraz multimedialnych, w proce- 
sorze Pentium II zastosowano: 
nowy architektury Dual Inde- 
pendent Bus (podwojna nieza- 
lezna magistrals), po raz pierwszy 
zastosowanq w procesorze Pen- 
tium Pro; dziyki niej zwiykszono 
przepustowosc magistrali, 
Dynamic Execution - techni- 
ky umozliwiaj^ poprawienie wy- 
dajnosci procesora przez zwiyk- 
szenie ilosci danych przetwarza- 
nych w jednostce czasu, 
zestaw instrukcji multimedialnych 
MMX, usprawniaj^cy przetwa- 
rzanie dzwiykow, obrazow i gra- 
fiki oraz kodowania i kompreso- 
wania danych. 

Nosnikiem tych nowych rozwi^- 
zah jest kaseta Single Edge Con- 
tact (SEC - kontakt jednokrawy- 
dziowy), dziyki ktorej procesory 
Pentium II mog^ bye powszech- 
nie stosowane, przy czym zosta- 
je zapewniona mozliwosc stoso- 
wania w przysztosci procesorow 
o jeszcze wiykszej wydajnosci. 


Zastosowana w Pentium II architek- 
tura magistrali danych przekazy- 
wanych miydzy procesorem a pa- 
miyci^ umozliwia pokonanie ogra- 
niczenia przepustowosci, co miaty 
procesory poprzedniej generaeji 
w obudowach typu "Socket 7" (np. 
zwykty procesor Pentium), korzy- 
staj^ce z magistrali pojedynezej. 
Przepustowosc nowej magistrali 
moze bye nawet trzykrotnie wiyk- 
sza. Oznacza to ogolne zwiyksze- 
nie szybkosci systemu. 

Magistrals o architekturze Dual In- 
dependent Bus sktada siy z dwoch 
niezaleznych szyn danych: pierw- 
szej, wspolpracuj^cej z pamiyci^ 
podryeznq drugiego poziomu (L2) 
i drugiej, t^cz^cej z pamiyci^ gtow- 
n$ komputera. Czystotliwosc prze- 
kazywania danych przez szyny pa- 
miyci podryeznej zalezy bezposre- 
dnio od czystotliwosci taktowania 
samego procesora i jest rowna jej 
potowie. Na przyktad, magistrala 
pamiyci podryeznej L2 w proceso- 
rze z zegarem 300 MHz dziata 
z czystotliwosci^ 150 MHz, czyli 
przeszto dwukrotnie szybeiej 
niz pamiyc podryezna L2 w proce- 
sorze Pentium (szybkosc stata - 
66 MHz). W procesorze Pentium 
II po raz pierwszy wprowadzono 
kasety Single Edge Contact (fot.), 
ktora zastypuje dotychczas stoso- 
wan$ obudowy PGA. J^dro proce- 
sora Pentium II zawiera 7,5 min 
tranzystorow i jest zbudowane zgo- 
dnie z tzw. architektur^ P6 o wymia- 
rze sciezki 0,35 pm. Procesory 

0 czystotliwosci taktowania 233 

1 266 MHz z pamiyci^ podryezn^ L2 

wielkosci 512 KB kosztuj^ odpo- 
wiednio 636 i 775 USD. Uktad 
o czystotliwosci taktowania 300 
MHz, do stacji roboczych, kosztuje 
1981 USD. (cr) 



Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacaj^c odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty 

potrocznej (numery 7-5-12/97) - 26,40 zt 
na III kwartat wynosi 13,20 zt 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granicy cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (2 lat 1991 *1996) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp 
z 0 . 0 . 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1 004, po otrzymaniu pisemnego zamdwienia. 


Istnieje rowniez mozliwo$6 zamowienla prenumeraty w "RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A, XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest 0 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwykty w ramach optaconej prenumeraty z 
wyjytkiem zlecenia dostawy poczty lotniczy, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1 997 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy zamowid 
do 5 wrzesnia. 


Radioelektronika mozna zaprenu mere wad na okres nie krotszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli {na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zamowiddo 31 sierpnia. 


W NAST^PNYCH NUMERACH ReAV 

Minutnik elektroniezny 
Pomiar poziomu cieczy 
Telefonia cyfrowa 
■hi Zegar radiowy 

MB Przeglyd bezprzewodowych stuchawek 
■i Stabilizator obrazu w kamerach wideo 
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TECH NIKA KOMPUTEROWA 



MM552Re-A 

uniwersalny modut podstawowy 
z mikrosterownikiem 80C552 « 


W cz^sci pierwszej tego ar- 
tykutu przedstawilismy 
koncepcj? uniwersalnego 
modutu "inteligentnego" o 
nazwie MM552Re-A opar- 
tego na mikrosterowniku 80C552 - nowo- 
czesnym "potomku" rodziny MCS51 [1]. 
Teraz opisujemy jego schemat i mozliwosci. 
W minimodule MM552Re-A (rys. 3) mozna 
wyroznic nast^puj^ce elementy: 
mikrosterownik -80C552 (U1) 
rejestr adresowy -74HCT573 (U2) 
pami^c EPROM -27C512 lub 27C256 
(U3) 

pami§c RAM -62256 lub 628128 (U4) 
pami^c EEPROM -PCF8582 (U10) 
reprogramowalny dekoder adresowy - 
GAL16V8 (U5) 

zegar czasu rzeczywistego - PCF8583. 
(U9) 

bufor interfejsu RS-232C - MAX232 (U6) 
uktad monitorowania zasilania/zerowa- 
nia/czuwania - MAX695. (U 7) 
bateria litowa - 2032 
uktad odci^cia impulsow dost^pu do pa- 
mi$ci RAM przy zaniku zasilania -74HCT32 
<U8). 

Modut MM552Re-A pracuje z kwarcem 
o najcz^sciej stosowanej cz^stotliwosci 1 1 
059 kHz. Multipleksowane adresy i dane 
z magistrali adresowej s$ rozdzielane w re- 
jestrze adresowym (zatrzaskowym) U2. 
Uktady pami^ci U3 i U4 s$ dot^czone do 
magistral procesora w przestrzeni adresowej 
zewn^trznych pami^ci programu i danych. 
Pami$c U4 oraz uktad zegara U9 s^ podtrzy- 
mywane przez baterie, po zaniku zasilania. 
Pami^ci U3 i U4 s$ wybieralne, a dost§p do 
nich jest przez sygnaty z programowanego 
dekodera adresow, zrealizowanego na lo- 
gicznym uktadzie programowalnym (PLD) 
U5. Sygnaty wyboru i dost^pu s$ tworzone 

z wykorzystaniem linii adresowych A15 

A9 i sygnatow /RD, /WR, /PSEN. Dekoder 
wykonany na uktadzie PLD utatwia tworze- 
nie roznych konfiguracji pami$ci, mi^dzy in- 
nymi RAMu we wspolnej dla pami^ci progra- 
mu i danych przestrzeni adresowej lub rea- 
lizacje dwoch przet^czanych bankow pa- 
mi$ci po 64 kB kazdy. 

Uktad dekodera umozliwia rowniez gene- 
rowanie sygnatow wybierania uktadow pery- 
feryjnych. Do wykorzystania s$ sygnaty SO, 
SI f S2 i S3 doprowadzone z wyjsc dekode- 
ra do odpowiednich stykow, rozmieszczo- 


nych na kraw^dzi ptytki modutu (patrz rys. 1 
w [1]). Mozna ich uzywac do sterowania do- 
t^czonych do modutu MM552Re-A uktadow 
we/wy lub dodatkowych pami^ci. 

Jako zegar czasu rzeczywistego uzyto uktad 
U9, w ktorym znajduje si$ rowniez mata pa- 
mi$c RAM. wykorzystywana np. do prze- 
chowywania danych nie wymagaj^cych 
szybkiego dost^pu. Uktad zegara umozli- 
wia odczyt aktualnej daty i czasu, ich usta- 
wienie i generowanie sygnatu przerwania. 
Ci^gtosc pracy zegara po wytqczeniu zasi- 
lania jest zapewniona dzi^ki podtrzymaniu 
zasilania uktadu z baterii litowej 2032. Zegar 


czasu rzeczywistego ma wtasny rezonator 
kwarcowy o cz^stotliwosci 32 kHz. 

Do przechowywania informacji, ktora nie 
powinna zanikn^c po wyt^czeniu napi^cia 
zasilaj^cego. czy podtrzymuj^cego (np. 
w trakcie wymiany baterii litowej), modut 
MM552Re-A wyposazono w pami^c 
nieulotn^ typu EEPROM, zawart^ w 
uktadzie U10. 

Mikrosterownik 80C552 komunikuje si$ 
z uktadem zegara czasu rzeczywistego 
i uktadem EEPROM za pomoc^ dwuprzewo- 
dowego interfejsu l 2 C. Adresy obu tych ukta- 
dow s$ okreslane dot^czeniem do masy 
lub+5 V ich odpowiednich wyprowadzeh. 
Na uwag$ zastuguje zastosowanie uktadu 
U6, ktory nadzoruje zasilanie, wykrywa jego 
zanik, przet^cza lini$ zasilaj^c^ zegar cza- 
su rzeczywistego i pami^c RAM na bateri§ 
litow^, generuje sygnat zerowania, a takze 
realizuje sprz^towy uktad czuwajqcy ( watch - 
dog). Dzi§ki generowanemu przez niego 
sygnatowi PDOWN, w momencie wykrycia 
spadku napi^cia zasilaj$cego jest mozliwe 
odci^cie sygnatow selekcji i dost^pu do pa- 
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Rys. 3. Schemat elektryczny modutu MM552Re-A 
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow modutu MM552Re-A 

a -g6ra, b - dot 


mi$ci, co chroni jq przed niezamierzonym 
przepisaniem. Wbudowany uktad czuwania 
samoczynnie generuje sygnat RESET, jesli 
sygnat WDI nie zmieni stanu co okoto 1 .8 s. 
Pozostawienie linii WDI nie podt^czonej po- 
woduje wytqczenie uktadu czuwaj^cego. 
Wybor sygnatu do sterowania lini^ WDI po- 
zostawiono uzytkownikowi. Do linii WDI moz- 
na na przyktad dot^czyc lini$ portu proceso- 
ra lub lini$ selekcji z dekodera adresow. wy- 
korzystuj^c wyprowadzenia na kraw^dzi 
ptytki. Sygnai RESET moze byb doprowa- 
dzany z zewn^trznego uktadu lub wymuszo- 
ny przez zwarcie dwoch punktow zwory 
RES. 

Ostatnim z omawianych elementow systemu 
jest bufor interfejsu szeregowego U 6 , ktory 
dopasowuje pod wzgl^dem elektrycznym li- 
nie interfejsu procesora do standardu RS- 
232C. Zwora JRxD umozliwia odtqczenie li- 
nii RxD procesora od bufora i wykorzystywa- 
nie jej jako linii wejscia/wyjscia. 
Mikrosterownik 80C552 procz ’’j^dra" 8051 
ma dodatkowe uktady, jak m.in. 8 -wejsciowy. 
10 -bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy, 


uktad CCU (blok lieznikowo-rejestrowy o du- 
zych mozliwosciach), dwa uktady PWM, 
specjaln^ magistral^ l 2 C do transmisji sze- 
regowej i wewn^trzny programowany uktad 
czuwaj^cy ( watch-dog ). 

Te zasoby (przy starannie przemystanej kon- 
strukcji) decyduj^ o mozliwosciach modutu 
MM552Re-A. 

Wszystkie sygnaty, ktore mog^ bye przy- 
datne uzytkownikowi (sygnaty procesora 
i systemowe) zostaty doprowadzone do kra- 
w$dzi ptytki modutu, przy czym sygnaty na 
wejscie przetwornika a/c doprowadzono do 
gornego brzegu. S 3 to sygnaty procesora 
i systemowe, umozliwiaj^ce uzytkownikowi 
dot^czanie, do gotowego, juz uruchomio- 
nego systemu mikroprocesorowego, dowol- 
nych uktadow aplikacyjnych. Interpretacja 
tych sygnatow wynika bezposrednio z doku- 
mentaeji mikrosterownika typu 80552 oraz 
schematu modutu MM552Re-A (rys. 3). Sy- 
gnaty te mozna podzielib na nast^puj^ce 
grupy: 

magistral adresowa A15 ... AO. 
magistrate danych D7 ... DO, 


porty procesora Pi7 ... PiO, 
magistrate l 2 C PI .6 i pi 7 (port PI ), 
sygnaty selekcji urz^dzeh peryferyjnych 
S3 ... SO, 

linie zasilania VCC, VCC-RAM. GND, 
linie sterujqce /RD, /WR, /PSEN. RESET, 
WDI, PDOWN, 

wejscia analogowe AN7 ... ANO. 
Rozmieszczenie punktow sygnatowych na 
ptytee oraz przyporz^dkowanie sygnatow 
wejsciowych i wyjsciowych do odpowiednich 
wyprowadzen na zt^czu SIL34 modutu 
przedstawiono na schemacie elektrycznym 
modutu (rys. 3). Na rys. 4 przedstawiono 
ptytk$ drukowan^ modutu MM552Re-A, na 
rys. 5 - rozmieszczenie elementow na 
ptytee. 

Uwagi koncowe 

Redakcja chce pomoc zainteresowanym 
w nabyciu minimodutu MM552Re-A, 
a w przysztosci rowniez rozszerzen sprz^to- 
wych i programowych do niego. Zamierza- 
my udost$pniac Czytelnikom ptytk§ druko- 
wanq do MM552Re-A (jest ona dose trudna 
do amatorskiego wykonania), jak rowniez 
gotowy, uruchomiony modut i pakiet oprogra- 
mowania narz^dziowego, obejmujqcy mi$- 
dzy innymi kompilator j$zyka BASIC dla 
MCS51 . J?zyk BASIC jest tatwy do opano- 
wania, bo zblizony do j^zykow naturalnych 
i na pewno utatwi samodzieln^ nauk$ pro- 
gramowania rowniez osobom bez doswiad- 
czenia w tej dziedzinie. 

Gotowy. uruchomiony modut "jednostki cen- 
tralnej" utatwia i przyspiesza realizacj§ pro- 
totypow mikroprocesorowych uktadow ste- 
rowania, umozliwia skrocenie czasu testowa- 
nia i przygotowania do produkcji seryjnej. 
Hobbysci i amatorzy maja szans$ szybsze- 
go sukcesu w realizaeji wtasnych pomy- 
stow. 

Autorzy dzi^kuj^ firmie WG Electronics za 
udost^pnienie dokumentaeji ptytki druko- 
wanej modutu MM552. 

Zainteresowanym Redakcja moze przestad obszer- 
mejsze informaeje o module MM552Re-A. Na koper- 
cte do nas nalezy umiescic symbol Be/fer” zatqczyc 
zaadresowanq kopertq zwrotnq i znaezek za 3.00 zt. 
Informacja telefoniczna • 38 19 54 (Warszawa). 

Jerzy Frydrychowicz 
Mikotaj Foltyniewicz 


LITERATURA 

[1] Starecki T.: Mikrokontrolery jednoukfadowe rodzi- 
ny 8051 . "NOZOMI" Warszawa 1996 

Stowa kluezowe: MIKRO-STER 80c552 
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produkcji wiasnej ora z renomowanych firm Swiatowych m.in.: 


SOFTWARE 


nmau 


BP 


n n n n i 
MICROSYSTEMS 


• Minimoduty 

• Pakiety prototypowe 

• Szybkie procesory firmy 
DALLAS 

• Aplikacje 


• Emulatory ukladowe 

• Asemblery, kompilatory j^zyka C 

• Symulatory, debuggery 

• Programatory 


w zakresie zar6wno profesjonalnym jak i amatorskim 


• Ksi^zka - Starecki T.. Mikrokontrolery jednoukladowe rodziny 8051. 


WZf 7 

ELECTRONICS 


WG Electronics s.c. 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel. : (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 

e-mail: wghte@polbox.pl 


POTENCJOMETRY FIRMY JSOtXRNS 


Model 3296 



1 aofU reguiacja 

Srech u'a 2.2S ' 
sZerokos;: v;r.i?cia 0.56 
gtrjtokosc wciecia 0.76 


3296W/3296Y 


4 Potencjometr 3296W, X, Y 

Przy zakupie 

100 sztik r.ena 2.22 PI ti za szluke 
3296Y 5000 szt jk cena 1 .SO PIN za sztuk? 




♦ Potencjometr 300BP 
4 Potencjometr 3362P, W, X 
4- Potencjometr 3224W 
4 Potencjometr 3540S-1 
4 Potencjometr 3590S-1 


Przy zakupie 

60 sztuk uena i 36 PLM za sztuk? 
5000 sztuk ccra 1 .1 1 PIN za sztuk? 

500 sziuk cena 1.52 Pi M /a sziuk? 
5000 sziuk cera 1,30 PIN za s/luku 

250 sziuk cena 5.64 PIN /a s/lukb 
1000 sztuk cena 4.85 PIN /a sztuk? 

50 sztuk cena 24 .57 PLM za sztuk? 
250 sztuk cena 21. 12 PIN za sztuk? 

50 sztuk cena 15.64PLM zh sztuk? 
250 sztuk cena 13.46 PLM za sztuk? 


Cany (be* VAT| ka ku ov/ano vwxUufj < ns.i 10M * i 8? ,J H 








Peina oferta firmy Bourns 

obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC. rezystory zabez- 
pieczaj^ce „surge resistor networks", mikroprze^czniki w obu- 
dowach trymerow (kodowane i zwykfe), ..DIP" 
przyciski (,,tact switches"), enkodety opty- 
czne. enkodery optyczne 
w standardach 
przemyslowych 
potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, 
potencjometry suwakowe, 
potencjometry precyzyjne. 
gatki do potencjometrow 
precyzyjnych. czujniki cisnienia 
(szatirowe), telefoniczne transfor- 
matory linii, indukcyjnoSci. transformatory 
wielkiej cz$stotliwosci (w. cz.}. rezystory 
SMD. styki modularne. 

W zestawach laborato ryjnych dost$pne: potencjometry, 

rezystory SMD. indukcyjnosci, bezpieczniki ..multifuse”. 
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MIERNICTWO 


Miemik RLC « 


Tryb Pomiar rezystancji wybiera si$ ustawiaj^c 
przet^cznik obrotowy P02 w pozycj$ I. Przet^- 
czanie podzakresow pomiarowych (200 Q, 2 
kO, 20 kD, 200 kn, 2 MQ i 20 MQ) oraz poto- 
zenia przecinka (kropki) dziesi^tnego zreali- 
zowano za pomoc^ trzech sekcji przetqcznika 
obrotowego POI . Rozdzielczosci pomiaru na 
poszczegolnych podzakresach wynosz^: 0,1 H, 
1 Q, 10 a 100 O, 1 ka 10 kH. Pomiar rezy- 
stancji jest wykonywany tzw. metod^ ilorazowq. 
Polega ona na pomiarze stosunku k napi^c 
U x i U w , tj. spadkow napifc, doprowadzonych 
do wejsc U+IN i U-IN przetwornika, wytwo- 
rzonych przez pr^d I (o takiej samej wartosci) 
przeptywaj^cy przez pot^czone szeregowo re- 
zystancje: mierzonq Rx i wzorcowa Rw. Stosu- 
nek ten mozna wyrazic nast^puj^cym wzorem: 
k = (U^ / U w )1 000 = (l-R x ) / (I -R^l 000 = (R x / R w ) 1 000 (5) 
Wynika stqd, ze wspotczynnik k nie zalezy od 
wartosci pr^du pomiarowego. a zatem nie 
wptywa na doktadnosc pomiam. Na doktadnosc 
pomiaru ma jedynie wptyw doktadnosc dobo- 
ru rezystancji wzorcowej R w , czyli rezystorow 
R13-^R18. Pr$d pom iarowy jest wytwarzany 
przez zrodto napi^cia odniesienia wewn^trz 
przetwornika analogowo-cyfrowego US1. 
Pozystor PTC stanowi zabezpieczenie wej- 
scia pomiarowego. Rezystancja pozystora ro- 
snie wraz ze wzrostem pr^du ptynqcego przez 
niego. W sytuacji, gdy do gniazd pomiarowych 
rezystancji przytozymy zbyt duze napi^cie, 
ktore mogtoby wymusic przeptyw pr^du ni- 
szcz^cego uktad przetwornika, rezystancja po- 
zystora gwattownie wzrasta, a pr^d wejsciowy 
maleje. Ze wzgl^du na pewnq bezwtadnosc. 
pozystor nie chroni catkowicie wejscia 
miernika. 

Uktad miernika RLC nalezy zmontowac na 
dwoch ptytkach wyswietlacza (rys. 3) i przetwor- 
nika (rys. 5). zgodnie ze schematami montazo- 
wymi (rys. 4 i 6). Na ptytce przetwornika zmon- 
towano oprocz niego uktady pomiarowe rezy- 
stancji, indukcyjnosci i pojemnosci. 


Przy poprawnie wykonanym montazu i spraw- 
nych elementach, uruchomienie uktadu mier- 
nika RLC nie powinno sprawiac wi^kszych 
trudnosci. W trakcie montazu i uruchomienia 
nalezy kierowac si$ nizej podanymi wskazow- 
kami. Procedure kalibracji nalezy przeprowadzic 
najpierw dla pomiaru pojemnosci, potem in- 
dukcyjnosci, a na koncu sprawdzic popraw- 
nosc pomiaru rezystancji. 

Uruchomienie bloku pomiarowego 
pojemnosci 

1 . W celu zminimalizowania bt§du pomiaro- 
wego na najmniejszych podzakresach, nalezy 
bardzo doktadnie dobrac wartosci rezystorow 
R39+R43 i R50. 

2. Cz^stotliwosc generatora powinna wynosic 
400 Hz ±1%. 

3. Do kalibracji miernika najlepiej uzyc wzorco- 
w$ dekady pojemnosci lub w ostatecznosci 
kondensatory o doktadnie znanej wartosci po- 
jemnosci, mieszcz^cej si$ w przyblizeniu w po- 


towie danego podzakresu pomiarowego. Kali- 
bracji wystarczy dokonac w jednym podzakre- 
sie, a pozniej sprawdzic doktadnosc pomiaru 
w pozostatych podzakresach. 

Procedura kalibracji bloku pomiaru 
pojemnosci 

1. Ustawic napi^cie referencyjne na wyprowa- 
dzeniu 5 przetwornika. W tym celu mi^dzy 
punkt 5 (UREF+) a mas$ przyrz^du (COM) 
nalezy wt^czyc woltomierz wzorcowy. usta- 
wiony na zakres pomiarowy mV. Nast^pnie za 
ponnoc^ wieloobrotowego rezystora nastaw- 
nego PI ustawic napi$cie wskazywane przez 
woltomierz wzorcowy na 1 00,0 mV. Po ustawie- 
niu napi^cia referencyjnego, nie ma potrzeby 
ponownego ustawiania go w trakcie procedu- 
ry kalibracji indukcyjnosci i sprawdzania po- 
prawnosci pomiaru rezystancji. 

2. Do gniazd pomiarowych dot^czyc dekady 
pojemnosci i za pomoc^ pokr^tet ustawic po- 
jemnosc 1 nF znajdujgc^ si$ w potowie najniz- 
szego podzakresu miernika 2 nF. 

3. Przet^cznikiem P04 wybrac podzakres 2 nF 
pomiaru pojemnosci. 

4. Suwak rezystora nastawnego, wieloobroto- 
wego P8 ustawic w potozemu, przy ktorym na 
wyswietlaczu uzyska si$ wynik 1 ,01 5. 

pomiarowego indukcyjnosci 

1 . Rezystory R21^R28 powinny by 6 dobrane 
z tolerancjq podan^ w wykazie elementbw. 

2. Cz^stotliwosc impulsow zegarowych (500 
Hz) powinna bye ustawiona z tolerance ±2%. 

3. Do kalibracji najlepiej uzyc wzorcowy deka- 
d§ indukcyjnosci albo cztery cewki o znanych 
indukcyjnosciach, odpowiednio dobranych do 
poszczegolnych podzakresow pomiarowych, 
tzn. mieszcz^cych si$ w przyblizeniu w potowie 
danego podzakresu. 

Procedura kalibracji bloku pomiarowego 
indukcyjnosci 

1 . Rezystory nastawne P4-rP7, stuzqce do 
ustawienia wzmocnienia wzmacniacza opera- 
cyjnego US7 w poszczegolnych podzakresach 
pomiarowych, ustawic w srodkowe potozenie. 

2. Za pomoc^ przet^eznika obrotowego P03 
wybrac podzakres pomiarowy indukcyjnosci 
20 mH. 

3. Zewrzec gniazda pomiarowe indukcyjnosci 
i za pomoc^ rezystora nastawnego P3 wyze- 
rowac wskazanie na wyswietlaczu z doktadno- 
sci^ ±1 (najmniej znacz^ca cyfra), czyli tak, 
aby wskazanie wynosito 0,01 . 

4. Usun^c zwor$, a nast^pnie dotqczyc do 
nich wzorcowy dekad^ indukcyjnosci. 

5. Pokr^ttami dekady ustawic indukcyjnosc 
Lwz rown^ 10 mH, a nast^pnie za pomoc^ 
rezystora nastawnego P4 ustawib tak wzmoc- 
nienie wzmacniacza operacyjnego US7, aby 
wyswietlacz wskazywat 10 ±1%. 

6. Wt^czyc zakres pomiarowy 200 mH, po- 
kr^ttami dekady ustawic indukcyjnosc Lwz row- 
nq 100 mH, a nast^pnie rezystorem nastawnym 
P5 ustawic wskazanie na wyswietlaczu rowne 
100 mH ±1%. 

7. Wt^czyc zakres pomiarowy 2 H, pokr^ttami 
dekady ustawic indukcyjnosb Lwz rown^ 1 H, 
a nast^pnie rezystorem nastawnym P6 ustawic 
wskazanie na wyswietlaczu rowne 1 H ±1%. 

8. Wt^czyc zakres pomiarowy 20 H, pokr^tta- 
mi dekady ustawic indukcyjnosc Lwz rown^ 
10 H, a nast^pnie rezystorem nastawnym P7 


ustawic wskazanie na wyswietlaczu rowne 
10 H ±1%. 

Uruchomienie uktadu pomiarowego 

1 . Pozystor PTC moze bye zast^piony rezysto- 
rem o wartosci 1 k£l 

2. Kalibracja przyrz^du na zakresie rezystan- 
cji nie wymaga uzyeia zewn^trznego rezysto- 
ra wzorcowego. Dekady taksj mozna ewentu- 
alnie zastosowac do wykonania pomiarow kon- 
trolnych oraz wyznaczenia bt^du pomiaru. 


1 . Przet^cznikiem P02 wtqczyc funkcj^ po- 
miaru rezystancji. 

2. Do gniazd pomiarowych rezystancji dot^- 
czyb dekady rezystancyjn^. 

3. Przet^cznikiem POI wybrac zakres pomia- 
ru rezystancji, dobrany do ustawionej wartosci 
rezystancji dekady. Zmierzyc wartosc rezy- 
stancji i wyznaczyd bt^d pomiaru dla danego 
zakresu pomiarowego. 

Pomiary kontrolne wykonane przez autorow 
artykutu za pomoc^ dekady rezystancyjnej 
klasy 0,2 wykazaty, ze bt^d pomiarowy na 
zakresie 200 Q nie przekraeza 1 % i odpowie- 
dnio 0,5, 1 ,3 i 2,5% na pozostatych podzakre- 
sach pomiarowych. 


Do budowy przyrz^du wykorzystano obudow$ 
z tworzywa o wymiarach 180x170x70 mm. 
Obudow§ tak^ bez trudu mozna kupic. Sktada 




56 


Rys. 3. Ptytka drukowana wyswietlacza 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej wyswietlacza 
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si$ ona z dwoch cz$sci: dolnej i gornej, o prze- 
kroju w ksztatcie litery C (rys. 7). W sktad kom- 
pletu wchodzq ponadto dwie scianki: przednia 
i tylna. Obudowa jest skr^cana czterema wkr$- 
tami, wkr^canymi w tulejki znajduj^ce sie w obu 
jej cz^sciach. W modelowym wykonaniu mier- 
nika RLC dokonano pewnych przerobek. 

1 . W dolnej i gornej cz^sci obudowy usuni$to 


po dwie tulejki, umieszczone od strony ptyty 
przedniej, przeszkadzaj^ce przy montazu ele- 
mentow ptyty czotowej. 

2. Taka modyfikacja spowodowata zmian$ spo- 
sobu "zamykania" obu cz^sci obudowy. Do te- 
go celu sporz^dzono dwie ptytki o wymiarach 
podanych na rys. 8. W ptytkach wykonano 
cztery otwory gwintowane o srednicy M3. Go- 


towe ptytki przykr^cono na state do dolnej po- 
krywy obudowy (rys. 9), od jej strony wewn$- 
trznej, wkr^tami M3 z tbami stozkowymi tak, aby 
nie wystawaty z obudowy. Wykorzystano do te- 
go celu po dwa otwory. Ptytki powinny wysta- 
wab do potowy swojej wysokosci z obudowy. 
Pozostate otwory (gome) postuzyty do przykr$- 
cenia gornej pokrywy. 
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Rys. 7. Obudowa mlernlka RLC Rya. 8. Ptytka mocujqca oble cz$$ci obudowy miernlka RLC 




W razie braku obudowy o wymienionych wy- 
miarach nalezy dobrab innq, kierujqc si$ nast$- 
puj^ zasadq. Zebrab wszystkie elementy 
przetaczaj^ce i gniazda, rozmiescic je na rysun- 
ku ptyty czotowej, a nast$pnie, uwzgl^dniaj^c 
jeszcze elementy znajduj^ce si$ wewn^trz 
przyrz^du, dobrab odpowiedni rozmiar 
obudowy. 


Ponadto z blachy mosi^znej, o grubosci 0,5 
mm, wykonano obejm^ mocuj^c^ baterii za- 
silaj^c^ przyrz^d. W obejmie wykonano dwa 
otwory o srednicy 3,2 mm i po zatozeniu na ba- 
terii przykr^cono dwoma wkr^tami do ww. 
ptytki, przymocowanej do lewej strony pokrywy 
dolnej. 

Do dna dolnej pokrywy obudowy, za pomocq 


dwoch tulejek dystansowych, przykr^cono ptyt- 
ki drukowan^ przetwornika. 

Na rys. 1 0 przedstawiono wygl^d ptyty czoto- 
wej miernika RLC. Na ptycie tej, wykonanej 
przez nas z jasnego tekstolitu o grubosci 0,5 
mm, wykonano letrasetem napisy, a nast$pnie 
natozono na ni$ przezroczyst^ foli^, zabez- 
pieczajqc^ przed ich uszkodzeniem i poprawia- 
fcc3 estetyki wykohczenia przyrz^du. 

W ptycie czotowej przyrz^du wyci^to otwor na 
wyswietlacz i przymocowano do niej ptytki 
drukowan^ wyswietlacza, przez dwie tulejki 
dystansowe. Nastipnie na ptycie czotowej 
zamontowano: miniaturowe gniazda pomiaro- 
we rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci 
oraz przet^czniki obrotowe do wyboru: funkcji 
pomiarowej, podzakresow rezystancji, in- 
dukcyjnosci, pojemnosci oraz mikrowyt^cznik 
zasilania. 

Zasiianle 

Do zasilania przyrzqdu stuzy typowa bateria 
6F22, o nominalnym napi^ciu 9 V. Pobbr pr$- 
du z baterii wynosi przy pomiarze: rezystancji 

1.2 mA. indukcyjnosci 4,1 mA i pojemnosci 

2.3 mA. Do kontroli napi^cia zasilania stuzy dio- 
da Zenera DZ1 , rezystor R19 i bramka ”exclu- 
sive-OR" z uktadu scalonego CD4030. Gdy 
napi^cie baterii obnizy si$ do 7,2 V 
±0,2 V, na wyswietlaczu pojawiaja si? symbo- 
le dwoch kropek. Sygnalizuje to koniecznosb 
wymiany zuzytej baterii na now$. 

Janusz Konopackl, Leszek Hallcki 


Wielofunkcyjny 

probnik 

stanow logicznych 


Jednym z nowych przyrz^dow pomiarowych 
finrny Hewlett-Packard jest wielofunkcyjny prob- 
nik stanow logicznych "Logic Dart" typu HP 
E231 0A (fot.). Probnik ma specjalnie zaprojek- 
towany ergonomiczny ksztatt, utatwiajqcy trzy- 
manie go w dtoni. Przyrz^d realizuje znacznie 
wi^cej funkcji niz zwykty probnik stanow logicz- 
nych. Mozna nim nie tylko badac stany logicz- 
ne uktadu, lecz takze mierzyc napi^cie state, 

Najwazniejsze parametry probnika 

Poziomy logiczne 

Cz^stotliwosc monitorowania 
poziomu logicznego 
Przebiegi czasowe 

Pomiar napi^cia statego 
Pomiar cz^stotliwosci 
Pomiar rezystancji 
Masa 


cz^stotliwosc, rezystancji, ci^gtosc pot^czeh 
w uktadzie oraz ogl^dac przebiegi czasowe 
napi^c. Wszystkie te pomiary wykonuje sii za 
pomoc^ jednej sondy. Probnik moze badac po- 
ziomy trojstanowe. Uzyskane wyniki mozna 
wydrukowac po dot^czeniu drukarki. Przyrz^d 
jest produkowany w zaktadach HP w Loveland 
w stanie Kolorado (USA), ktore niedawno zwie- 
dzit nasz Korespondent. . (mn) 


TTL, CMOS 5 V i 3.3 V, ECL 
poziomy wybierane przez uzytkownika 

1 00 M/pr6bek/s 

3 kanaty, 1 00 Mprobek/s, 2048 prdbek/kanat 

1 0 ns/dziatk? + 20 s/dziatki 

±35,00 V (3 1/2 cyfry) ±{0,5% odczytu + 2 zliczenia) 

1 Hz do 33 MHz 

0,01 kHdo 200 kn 

0,4 kg 
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Konkurs wakacyjny Re AVU! 


Kontynuujemy nasz kon- 
kurs wakacyjny z cenny- 
mi nagrodaml, sponsoro- 
wany przez flrm$ Philips 
Polska. Czytelnicy, ktdrzy 
odpowledzq prawldtowo 
na 6 pytaft konkurso- 
wych, wezmq udzfat w lo- 
sowaniu nagr6d. Pierw- 
sze dwa pytanla zamie- 
$cili$my w poprzednim 
numerze, nast^pne dwa 
znajdq Pahstwo ponliej, 
a dalsze- wsierpnlowym 
numerze ReAV. Kto dokta- 
dnie czyta nasze plsmo, 
ten nie b$dzie miat zad- 
nych trudnoScI z rozwlq- 
zaniem konkursu, gdyi 
odpowledzl na wszystkle 
pytanla moina znaleid 
w tegorocznych nume- 
rach "ReAV”. 
Odpowledzl, tylko na kart- 
kach pocztowych, pros!- 
my nadsytad pod adre- 
sem Redakcji w terminie 
do dnia 10 wrzednia br. 
Wyniki konkursu opubli- 
kujemy w nrze 11/1997. 
Na kartce naleiy nakleid 3 
kolejne kupony konkur- 
sowe z numerdw 6, 7 I 8 
"ReAV”. 



Nagrody ufundowata firma @ PHILIPS 

- Bumbox AZ 1508 - przenosny radiomag net of on z CD 

- Dwa przenosne odtwarzacze CD AZ 7362 

- Szescdziesiqt kaset audio CD Master 90 


3. W czujnikach jakiej wielkosci fizycznej zastosowano ostatnio w^giik krzemu? 

4. Jak nazywa si$ najnowszy system Philipsa przetwarzania obrazu telewizyjnego 
z formatu 4:3 na 16:9 ? 

AZ 1508 - tuner Dt, Sr, UKF 29 9tacJI, programowany odtwarzacz CD zelektrycznie wysuwanq s 2 i>- 
fladq, cyfrowy korektor Digital Sound Control, funkcja Incredible Sound Control, zdalne sterowa- 
nie, moc wyjsciowa 120 W PMPO. 

AZ 7362 - przenosny odtwarzacz CD z uktadem antywstrzqsowym, z 3-sekundow$ pami^ciq, prze- 
twomik C/A jednobitowy, uktad wzmocnienia bas6w Dynamic Bass Boost 
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Telef on - 

historia i wspotczesnosc l2l 


Rozwlqzania uktadowe 
aparatdw telefonlcznych 

Przyktad schematu potqczen klasycznego 
aparatu telefonicznego przedstawiono na 
rysunku 4. 

parat telefoniczny, mimo pozornej prostoty, 
wymagat rozwi^zania kilku istotnych zaga- 
dnien, wynikajccych z zastosowania tylko jed- 
nej pary przewodow. Przede wszystkim byto to 
przesytanie, bez wzajemnego zaktocania sy- 
gnatu wywotania, sygnatu zgtoszenia si$ abo- 
nenta oraz jednoczesne przestanie i odbiera- 
nie sygnatu mowy. 

Pierwszy problem rozwiczano przez zastoso- 
wanie przetccznika obwodow. Gdy mikrotele- 
fon jest odtozony, wtcczony jest obwod wywo- 
tania (dzwonienia). Podniesienie mikrotelefo- 
nu odtqcza obwod wywotania i dot^cza do li- 
nii tzw. uktad rozmowny. Trudnosc przedsta- 
wiato takie rozwi^zanie obwodu rozmownego, 
aby mowi^cy do mikrofonu nie styszat siebie 
w stuchawce. Umozliwit to tak zwany uktad an- 
tylokalny (rys. 5). Jego zasada dziatania jest 
nast^pujcca. Sygnat wytwarzany przez mi- 
krofon przeptywa przez dwa obwody. Jednym 
z nich jest obwod linii o zast^pczej rezystan- 
cji (impedancji) ZL i uzwojenia II transformato- 
ra, drugi to rezystancja (impedancja) ZR uzwo- 
jenia I transformatora. Jesli rezystancje (impe- 
dancje) ZL i ZR (tzw. rownowaznik linii) sc row- 
ne, to w obu obwodach poptync pr^dy jedna- 
kowe, ale przeciwnie skierowane. Ich wpty- 
wy w uzwojeniu III wzajemnie si$ zniosc, dzi$- 


ki czemu w stuchawce nie b^dziemy styszec 
wtasnego gtosu. 

Rowniez w ten sposob zostanc wyeliminowa- 
ne hatasy (zaktocenia) otoczenia. 

W rzeczywistosci linie majc rozne wartosci 
rezystancji (impedancji) co przy statej wartosci 
ZR prowadzi do nieidealnego zrownowaze- 
nia uktadu antylokalnego i pewnego poziomu 
styszalnosci wtasnego gtosu w stuchawce. 
Sygnat docierajccy z linii jest transformowany 
zgodnie przez oba uzwojenia I i II, dajcc dobrc 
styszalnosd rozmowcy. 

Wspotpraca z central^ 

Abonent wywotujccy podnosz^c mikrotelefon 
zamyka obwod z p$tlc abonenckq (ok. 200 Q) 
i powoduje przeptyw pr^du rz$du kilkunastu 
miliamperow. Jest to sygnat wywotania centra- 
li. W odpowiedzi centrala wysyta ci^gty sygnat 
zgtoszenia (400 Hz). Nast^pny etap to wysyta- 
nie sygnatow wybierczych (serie impulsow, od- 
powiadajcce wybranej cyfrze, o cz^stotliwosci 
10 Hz i okreslonym wspotczynniku impulso- 
wania, np. 66 2/3 ms : 33 1/3 ms). Przy wybie- 
raniu impulsowym stosuje si§ kod dziesi^tny. 
Po wst^pnym zestawieniu potqczenia, w kie- 
runku wybieranego abonenta jest wysytany 
sygnat dzwonienia (f = 25 lub 50 Hz) w rytmie 
1 :4 (1 s emisji i 4 s przerwy). W kierunku abo- 
nenta wybieranego jest wysytany identyczny 
sygnat o f = 400 Hz. Gdy tccze jest zaj$te, sy- 
gnat 400 Hz ma rytm 0,5/0, 5 s. Gdy z^dany 
abonent podniesie stuchawk§, zostaje zesta- 
wione potcczenie obwodu rozmownego. 


Telefoniczny aparaf elektroniczny 

Wprowadzenie central elektronicznych przy- 
spieszyto proces wybierania numeru abonen- 
ta. Zamiast tarczy numerowej (rozwi^zanie 
mechaniczne) pojawita si$ klawiatura (rozwic- 
zanie elektroniczne). Wybieranie stato si§ bar- 
dziej niezawodne i powtarzalne. W wielu kra- 
jach, rowniez w Polsce, zacz^to stosowac 
w aparatach telefonicznych nowy rodzaj wybie- 
rania, tzw. wielocz^stotliwosciowe, inaczej to- 
nowe. W trakcie wywotania wysyta si§ dwie 
cz^stotliwosci z dwoch podzakresow - nizsze- 
go i wyzszego. Kazdemu klawiszowi klawiatu- 
ry odpowiada tylko jedna kombinacja tych cz$- 
stotliwosci (rys. 6). Ten sposob wybierania 
jest szybszy i bardziej odporny na zaktocenia 
w linii przesytowej. 

Wprowadzenie elektroniki do aparatu telefo- 
nicznego ma na celu popraw$ komfortu obstu- 
gi, popraw$ jakosci odbieranego i nadawa- 
nego sygnatu, podniesienie niezawodnosci 
i obnizenie kosztu przez eliminacj$ niestandar- 
dowych elementow (transformator!). 

Uktady scalone staty si$ impulsem do zmian 
konstrukcji aparatu telefonicznego, ktory przez 
wiele lat wtasciwie pozostawat niezmienny. 
Stosuje si$ zarowno uktady wykonane tech- 
nologic bipolarnc, jak i unipolarnc CMOS. 
Przyktadowy, uproszczony schemat elektro- 
nicznego aparatu telefonicznego jest przed- 
stawiony na rys. 7. Mozna w nim wyroznid 
trzy podstawowe obwody: obwod rozmowny, 
obwod wybierania i obwod sygnalizacji. 

Uktad rozmowny 

Dzi^ki zastosowaniu uktadow scalonych uktad 
rozmdwny umozliwia znacznie bardziej ela- 
styczne stosowanie roznych mikrofonow 
i stuchawek. W telefonach klasycznych sto- 



A SPICE COOKBOOK (Ksiqzka kucharska SPICE’a) - Karl 
Heinz Muller Intusoft. Stron 256 + dyskietka 

Naktadem firmy Intusoft ukazato si$ kolejne wydanie ksi^zki, praktycz- 
nego przewodnika po programie SPICE. To wysmienite narz^dzie do 
projektowania i symulacji uktadow analogowych stato si$ swiatowym 
standardem przy opracowywaniu m.in. nowych monolitycznych ana- 
logowych uktadow scalonych. Ksi^zka zawiera ponad 1 00 praktycz- 
nych uktadow, a dla kazdego z nich podaje niezb^dne zaleznosci, 
schemat ideowy, listg potcczen w formacie IsSpice’a oraz wyniki sy- 
mulacji w postaci danych liczbowych i wykresow, jak rdwniez szcze- 
goty procesu symulacji. 

Ten zbior przyktadow jest rowniez zbiorem dobrych porad dla przy- 
sztych uzytkownikdw SPICE’a. Na przyktad, w cz$sci przedstawiajc- 
cej transformatory, filtry i prostowniki sc zawarte informacje, ktore 
mogc bye wykorzystane przy projektowaniu uktadow zasilajecych. 
W sposdb bardzo komunikatywny sc rowniez przedstawione inne 
zagadnienia elektroniki, takie jak uktady wielkiej cz^stotliwosci, wzmac- 
niaeze mocy, uktady cyfrowe i uktady mikrofalowe. 


Doktadny opis podstawowych technik symulacji przy uzyciu progra- 
mow z rodziny SPICE jest gt6wnc zaletc ksiezki. Cz^sto spotykane 
trudnosci symulacyjne i scenariusze symulacji, problem zgodnosci wy- 
nikow z rzeczywistoscic, rozne putapki zawarte w wyrazeniach SPI- 
CE’a, modelowanie elementow i racjonalny podziat uktadu na bloki 
funkcjonalne sc wytozone w sposob bardzo doktadny i komunikatyw- 
ny. W sposob szczegdtowy przedstawiono matematyezne modele 
elementow, obejmujece wi^kszosd stosowanych elementow. Autor ze- 
brat swoje wieloletnie doswiadezenia z pracy w tak znakomitych fir- 
mach, jak Siemens, Brown Boveri i Honeywell, w ktorych zajmowat si$ 
tranzystorowymi uktadami wielkiej cz^stotliwosci (Siemens), urze- 
dzeniami mikrofalowymi dla potrzeb telekomunikacji (Brown Boveri) 
oraz systemami radarowymi (Honeywell). 

Ksiczka „A Spice Cookbook" jest przeznaczona dla wszystkich uzyt- 
kownikow SPICE'a, uezniow, studentow i inzynierbw, jak rowniez 
wszystkich osob interesujecych si^ elektronike, szczegolnie tych „le- 
niwych", ktorym nie zawsze odpowiada sprawdzanie pomystow na no- 
wy uktad metodc zmudnego montazu uktadow probnych z elementow 
rzeczywistych. (cr) 
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Rys. 4. Schemat potqczert 
aparatu teletonicznego 

TN - tarcza numerowa, 
S - stuchawka, M -mikrofon, 
Tr -transformator telefonicz- 
ny, P -przet^cznikobwod6w, 
la, lb -linia telefomczna 



Rys. 5. Schemat dziatania uktadu antylokalnego 

S - sfuchawka, Tr - transformator telefoniczny, M - mikrofon, 
ZL - impedancja linii. ZR - impedancja rownowaznika linii, 
ZM - impedancja mikrofonu 


sowano mikrofon w^glowy o dobrej skuteczno- 
sci. Miat jednak rbwniez wiele wad, z ktorych 
najwazniejsze to wysokie szumy i nieliniowosc 
przetwarzania, powoduj^ca powstawanie znie- 
ksztatcen pogarszaj^cych wyrazistosc mowy. 
Stosowanie innych mikrofonow w aparacie kla- 
sycznym byto niemozliwe ze wzgl^du na ich ma- 
tq skutecznosc -sygnat byt zbyt staby. 

Do aparatu elektronicznego mozna dotgczyb 
wtasciwie dowolny mikrofon, wprowadzaj^c 
niewielkie zmiany w uktadzie. Mata skutecz- 
nosb jest kompensowana za pomocq wzmac- 
niacza mikrofonowego. Dopuszczalne mi- 
krofony dynamiczne, magnetyczne, elektre- 
towe, piezoelektryczne. Zapewniaj^ one znacz- 
nie wierniejsze odtwarzanie sygnatu mowy. 
Uktad antylokalny jest bez transformatora. 
Wykorzystuje on wtasciwosci mostka Wheat- 
stone’a, oraz umozliwia dopasowanie do im- 
pedancji linii. 

Scalony uktad rozmowny moze wspotpraco- 
wac z roznego rodzaju stuchawkami, w tym dy- 


namicznymi i magnetycznymi o roznych impe- 
dancjach, oraz piezoelektrycznymi. Poza tym 
ma automatyczn^ regulacj^ wzmocnienia w 
celu polepszenia styszalnosci, oraz zabezpie- 
cza przed przesterowaniem wzmacniaczy 
(trzaski w stuchawce) i znieksztatceniami sy- 
gnatu. Jest on przystosowany do roznych spo- 
sobow wybierania (impulsowe lub tonowe) 
przy odbieraniu i nadawaniu. 

Uktad wybaorczy 

Zadaniem uktadu wybierczego jest wtasciwe 
przetworzenie sygnatow z klawiatury na odpo- 
wiadaj^ce im ci^gi impulsow lub kombinacje 
cz^stotliwosci. W przypadku wybierania cz$- 
stotliwosciowego uktad generuje 1 2 roznych 
cz^stotliwosci w dwoch grupach (rys. 6 ): 

cz^stotliwosci matych (697 Hz, 770 Hz, 
852 Hz, 941 Hz), 

cz^stotliwosci wielkich (1209 Hz, 1 336 Hz, 
1477 Hz). 


Nacisni^cie klawisza powoduje w takim przy- 
padku wystanie odpowiadajqcej mu kombi- 
nacji cz^stotliwosci. 

Uktad wybierczy z reguty zawiera pami$c 
RAM, w ktorej zapisywane s$ parametry wy- 
sytanego sygnatu (rodzaj wybierania, czasy 
przerwy mi$dzy poszczegolnymi cyframi itp.). 
Zapami^tywany jest tez ostatnio wybierany 
numer z mozliwobci^ automatycznego ponow- 
nego wybrania go. Wi^ksza pami^c umozliwia 
stworzenie tzw. notatnika elektronicznego, 
czyli zapami^tania wi^kszej liczby wybranych 
numerbw. Wprowadzenie elektroniki do apa- 
ratu teletonicznego umozliwito duz$ $wobod§ 
wzomiczq, dzi^ki zast^pieniu duzych i ci^zkich 
elementow (mikrofon w^glowy, transformator, 
tarcza numerowa), elementami elektronicz- 
nymi. Aparat moze bye lekki i maty. Najcz^sciej 
tak nie jest, ale powodem jest ergonomia, 
np. wielkosb mikrotelefonu wynika z odlegto- 
sci ucha i ust mowi^cego. Konkretne ksztatty 
obudowy, praca w pozycji poziomej czy piono- 
wej wynikaj^ z mody i zainteresowan uzyt- 
kownikow. 

Podsumowuj^c mozna powiedzieb, ze wspot- 
czesny aparat telefoniczny umozliwia: 
wybieranie impulsowe, tonowe lub miesza- 
ne (wybieranie przetqcznikiem), 
sygnalizacj$ dzwi^kow^ i optyezn^ wywo- 
tania z mozliwosci^ wyboru tonu i gtosnosci 
wywotania, 

zapami$tanie ostatniego wybieranego nu- 
meru, 

zapami^tanie wybranych numerow abo- 
nentow najcz^sciej wybieranych, (notatnik 
elektroniczny), 

skrocone wybieranie abonentow z zapa- 
mi^tanych w notatniku, 

wprowadzenie numeru kierunkowego 
z pauz 3 , 

wybieranie abonenta bez podnoszenia mi- 
krotelefonu, 

prowadzenie rozmowy przez gtosnik, 
chwilowe odtqczenie uktadu rozmownego 
bez przerywania pol^czenia. 

przekazanie informaeji alfanumerycznej do 
sieci wywotawczej, 

blokowanie wybranych numerow lub kierun- 
kow pot^czeri, 

bezprzewodowe potqczenie mi^dzy mikro- 
telefonem i aparatem telefonicznym, 

zastosowanie wyswietiaeza LCD (kontrola 
poprawnosci wybieranego numeru, aktualny 
czas, czas rozmowy itp.). 

Stefan Strdzecki, Marek Ratuszek 
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Rys. 6. Podzlat cz^stotli- 
wo6ci w klawiaturze apa- 
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Wzmacniacz 

mostkowy 

TDA2030A 



Wzmacniacz mozna 
wykonac samodziel- 
nie, niewielkim nakta- 
dem kosztow, 
wykorzystuj^c monoli- 
tyczne uktady scalone. 

W zmacniacz jest przezna- 
czony do urz^dzen aku- 
stycznych o matej mocy 
wyjsciowej, jak przenosny 
odtwarzacz kaset magne- 
tofonowych, przenosny odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych lub minidyskow albo karta dzwi^ko- 
wa komputera osobistego 
Najwazniejszymi parametrami takiego wzmac- 
niacza s^: 

maksymalna moc wyjsciowa, 
czutosc - napi§cie wejsciowe, przy ktorym 
moc wyjsciowa jest najwi^ksza, 
pasmo przenoszenia, 
rezystancja wejsciowa. 

Wzmacniacz jest wykonany z dwoch ukiadow 
scalonych TDA2030A -populamych wzmacnia- 
czy operacyjnych duzej mocy przewidzianych 
do stosowania jako wzmacniacze akustyczne. 

Zasada dziatania 

Moc wyjsciowa idealnego wzmacniacza ope- 
racyjnego duzej mocy zalezy od napi^cia za- 
silania (U cc - U EE ) i od rezystancji obci^ze- 
nia R l i wyraza si$ zaleznosciq: 

_ (Ucc~ u ee ) 2 
ma * 8 R l 

Ta zaleznosc dose doktadnie opisuje dziatanie 
rzeczywistego scalonego wzmacniacza mocy. 
Moc wyjsciowa wzmacniacza zasiilanego na- 
pi^ciem 32 V i obci^zonego rezystancja 
8 Q wynosi 1 6 W. Powi^kszenie (teoretyeznie 
czterokrotne) mocy wyjsciowej, przy takim sa* 
mym napi^ciu zasilania i rezystancji obci^ze- 
nia, mozna uzyskac po zastosowaniu wzmac* 
niacza mostkowego. 

Zasad? dziatania mostkowego wzmacniacza 
mocy przedstawiono na rys.1 . Mostek wyjscio- 
wy tworz$ dwa scalone monolityezne wzmac- 
niacze operacyjne U1 i U 2 zasilane z dwoch 
zrodet prqdu statego o napi^ciach Uqq (dodat- 
nie) i Ug= (ujemne). Sygnat wejsciowy jest do- 
prowadzany jednoczesnie do wejscia nieod- 




+ 16V 



OV 


Rys. 2. Schemat wzmacniacza mostkowego 2 x TDA2030A 




wracaj^cego (+) wzmacniacza U 1 i do wejscia 
odwracaj^cego (-) wzmacniacza U2. 
Obci^zenie o rezystancji RL jest wt^ezone 
mi^dzy wyjscia wzmacniaczy operacyjnych. Po 
doprowadzeniu sygnatu do wejscia wzmacnia- 
cza. na tym obci^zeniu wyst^puje napi^cie 
stanowi^ce roznic^ napi^c na wyjsciach 
wzmacniaczy U1 i U2. Najwi^ksza jego war- 
tosc chwilowa (amplituda) jest bliska roznicy 
napi$c zasilania (U^ -U^. Amplituda pr$- 
du wyjsciowego jest zalezna od rezystancji 
obci^zenia i wyraza si$ wzorem: 


(od wyjscia U1 do wejscia odwracajqcego U1 
oraz wyjscia U2 do wejscia odwracaj^cego 
U2) i R2 (od wejscia odwracaj^cego U1 do ma- 
sy oraz od wejscia odwracaj^cego U 2 do wej- 
scia). Wynosi w przyblizeniu R f /R 2 . 
Rezystancja wejsciowa wzmacniacza nieod- 
wracaj^cego wykonanego przy uzyciu wzmac- 
niacza operacyjnego jest bardzo duza i przewyz- 
sza wielokrotnie rezystaneje wyjsciowe urz$- 
dzeri, ktorych sygnaly sq wzmacniane. Jest to 
bardzo korzystne, bo nie powoduje ich obci^za- 
nia. W tej sytuacji jej konkretna wartosc nie ma 
wi^kszego znaezenia. 

Opis dziatania 


Maksymalna wartosc mocy wyjsciowej wzmac- 
niacza mostkowego zasilanego napi^ciem 
(Ucc ~ U^ i obci$zonego rezystancja R L wy- 
raza si$ zatem zaleznosc' 13 : 

p ( u cc~ u ee ) 2 

ma* 2 R L 

Maksymalna moc wyjsciowq uzyskuje si$ przy 
napi^ciu wejsciowym, ktbrego wartosd wy- 
znaeza si^ dziel^c maksymalne napi^cie wyj- 
sciowe przez wzmocnienie napifeiowe uktadu. 
Wzmocnienie napi^ciowe wzmacniacza jest 
okreslone przez elementy zewn^trzne dot^ezo- 
ne do wzmacniaczy operacyjnych, rezystory Rf 


Schemat wzmacniacza mostkowego duzej 
mocy jest przedstawiony na rys. 2 . Sktada si$ 
on z dwoch uktadow scalonych TDA2030 i nie- 
zb^dnych elementow biernych. Charaktery- 
zuje go: 

duza moc wyjsciowa, 
mozliwosc pracy przy obci^zeniu 4 Q, 
odpornosc na zwarcie obci^zenia i obu 
koncowek wyjsciowych do masy. 
Zastosowano pewn$ modyfikacj$ uktadu 
przedstawiaj^cego zasad§ dziatania. Sygnat 
wejsciowy jest doprowadzany do wejscia nie- 
odwracaj^cego (+) wzmacniacza U1 f a do 
wejscia odwracaj^cego (-) wzmacniacza U2 
jest doprowadzony, przez dzielnik napi^cio- 
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wy ztozony z rezystorow R7 i R6, sygnat z wyj- 
scia wzmacniacza U1. Funkcje rezystorow 
sprz^zenia zwrotnego, oznaczonych Rf na 
rys.1 , petni^ rezystory R3 i R5, a funkcje dwoch 
rezystorow R2 petniq odpowiednio R4 i R6. 
Wzmocnienia napi^ciowe obu wzmacmaczy s$ 
jednakowe i wynosz^: 

A u * (3) 

r 4 + — 
jo)C 2 

W srodkowej cz^sci pasma przenoszenia, 
w ktorej reaktancja kondensatora C2 jest 
znacznie mniejsza od rezystancji R4, wzmoc- 
nienie wynosi w przyblizeniu R3/R4, czyli 
22 k/ 680* 30(30 dB). 

Na przebieg charakterystyki cz^stotliwosciowej 
wzmacniacza w zakresie matych cz^stotliwo- 
sci wptywaj^ wartosci elementow Cl i R1 . C2 
i R4 oraz C3 i R6. Wartosc dolnej cz^stotliwo- 
sci granicznej jest wypadkowq dziatania tych 
wszystkich elementow, a scislej iloczynow 


wartosci wspotpracujqcych ze sob^ elementow 
CR. Poniewaz jednak iloczyn Cl i R1 
(22 M • 22 k = 484 ■ 1 O^ 3 s) jest znacznie wi$k- 
szy od iloczynow C2 i R4 oraz C3 i R6. row- 
nych po ok. 22 p • 0,68 k =1 5 • 1 0 3 s, to Cl 
i R1 nie wywieraj^ istotnego wptywu na prze- 
bieg charakterystyki cz^stotliwosciowej. Pozo- 
stafe zas elementy wptywajq w jednakowy 
sposob. Przy cz^stotliwosci okreslonej wzorem: 


271C2R2 2 n CjRg 

kazda z par elementow (C2 i R4 oraz C3 i R6) 
powoduje zmniejszenie wzmocnienia o 3 dB 
wzgl^dem wzmocnienia w srodkowej cz^sto- 
tliwosci pasma. Wartosc cz^stotliwosci fl wy- 
nosi ok. 10 Hz, a zatem spadek wzmocnienia 
przy 10 Hz wynosi 6 dB wzgl^dem wzmocnie- 
nia w srodkowej cz^sci pasma. 
Kondensatory C8 i C9 wraz z rezystorami 
R8 i R9 stuz$ do kompensacji sktadowej induk- 
cyjnej obci^zenia - przewodbw pot^czenio- 


wych i gtosnikow oraz stuz$ do ograniczenia 
pasma przenoszenia wzmacniacza w gomym 
zakresie cz^stotliwosci. 

Wzmacniacz jest przewidziany do zasilania 
z zasilacza symetrycznego o napi^ciach 
±1 6 V. Kondensatory C4 i C5 wraz z przewo- 
dami t^cz^cymi wzmacniacz ze zrodtem zasi- 
lania tworz$ filtr dolnoprzepustowy, ktorego 
zadaniem jest ograniczenie przeptywu sktado- 
wych zmiennych pr^du zasilaj^cego przez 
zrodto zasilania. Elementy bierne wykorzys- 
tane we wzmacniaczu nie wymagaj^ 
omowienia. TDA2030 jest wzmacniaczem 
operacyjnym przewidzianym do zasilania 
napi^ciem do 36 V, jego pr^d wyjsciowy nie 
moze przekraczac 3,5 A, a moc tracona nie 
moze przekraczab 20 W w temperaturze obu- 
dowy 90°C. 


Na rys. 3 przedstawiono ptytk^ drukowanq 
wzmacniacza, a na rys. 4 rozmieszczenie 
elementow. Na ptytce przewidziano miejsce na 
umieszczenie radiatora z dostepnych w han- 
dlu ksztattownikow aluminiowych, najlepiej 
do tego nadaje si$ ksztattownik zwany po- 
pularnie "rogi jelenia". Powierzchni^ radiato- 
ra stykaj^c^ si$ z uktadami scalonymi nalezy 
wyczyscib drobnym papierem sciernym i po- 
kryc cienk^ warstw^ smaru silikonowego lub 
zastosowac specjaln^ przektadk$ z tworzywa 
sztucznego zapobiegaj^ utlenianiu po- 
wierzchni radiatora stykaj^cej si$ z uktadami 
scalonymi. 

Do zasilania uktadu mozna wykorzystab jeden 
symetryczny lub dwa asymetryczne zasila- 
cze niestabilizowane o wydajnosci pr^dowej 
co najmniej 3,5 A i napi^ciu wyjsciowym w za- 
kresie 8-^18 V. Napi^cie wyjsciowe zasilacza 
nieobci^zonego, dostosowanego do pracy 
z obci^zeniem wzmacniacza o rezystancji 8 Q, 
nie powinno przekraczac ±16 V. Przy pracy 
wzmacniacza z gtosnikiem lub zespotem gto- 
snikow o rezystancji wi^kszej niz 8 Q mozna 
dopuscic wi^ksze napi^cie zasilaj^ce, nawet 
do 20 V; moc wyjsciowy wyznacza si$ ze 
wzoru (2). 


Moc wyjsciowa tego uktadu rzeczywistego 
jest nieco mniejsza od mocy uktadu idealnego 
i wynosi ok. 34 W przy napi^ciu zasilania 
±16 V i rezystancji obci^zenia 8 f 1. 

Tp wartosb mocy wyjsciowej uzyskuje si$ przy 
napi^ciu wejsciowym ok. 0,5 V, a wi$c przy 
wartosci napi^cia osi^galnej w roznych urz^- 
dzeniach o wyjsciu przewidzianym do dot^cze- 
nia stuchawek. Pasmo przenoszenia wzmac- 
niacza wynosi od 40 Hz do 1 5 kHz, a wspot- 
czynnik zawartosci znieksztatcen nieliniowych 
nie przekracza 0,05% w zakresie mocy 
wyjsciowych do 20 W. 


Cezary Rudnicki 
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Kompresja 

cyfrowego 
sygnatu wizyjnego 


I Technika cyfrowa 
zatacza coraz szersze 
kr^gi; wkroczyta 
rowniez do mediow. 
Aby jq efektywnie 
wykorzystac, koniecz- 
ne jest jednak zredu- 
kowanie wymaganych 
ogromnych szybkosci 
bitowych sygnatu 
wizyjnego. 

mm uz od wielu lat mowi si? o zbiez- 
nosci techniki komputerowej, te- 
lekomunikacyjnej i telewizyjnej. 
Potrzebne jest jednak opraco- 
wanie wspolnej, zrozumiatej we 
wszystkich zastosowaniach struktury strum ie- 
nia danych, umozliwiaj^cej reprezentacj? infor- 
macji audio-wizualnej. W tym celu powotano 
w 1 988 r. Mi?dzynarodow 3 Grup? Ekspertow 
(Moving Picture Experts Group), w skrocie - 
MPEG. Skrot ten stat si? nast?pnie nazw 3 
standardu kodowania wizyjnego sygnatu cyfro- 
wego z redukcj^ jego szybkosci bitowej, prze- 
znaczonego dla roznych stuzb, umozliwiajqce- 
go prac? z roznymi szybkosciami, z rozn^ 
rozdzielczosci^ i jakosci^. 

Sygnatem wizyjnym ruchomych obrazow za- 
kodowanym metod^ mozna manipulowad 
tak, jak to si? robi z danymi komputerowymi. 
Moze wi?c byd zapisywany na roznych no- 
snikach (np. tasma, dysk), transmitowany 
przez istniej^ce i przyszte sieci oraz emito- 
wany w istniej^cych i przysztych kanatach te- 
lewizyjnych. Zastosowania mog 3 wi?c obejmo- 
wad, sposrod wielu innych, produkcj? telewi- 
zyjn^, dziennikarstwo telewizyjne (ENG), za- 
pis (archiwizacja), telekomunikacj?, telewizj? 
satelitam^ i kablow^, emisj? przez nadajniki na- 
ziemne, kino elektroniczne, interpersonal 
komunikacj? (wideokonferencje, wideotele- 
fon), interaktywne media (ISM-dyski), sieciow^ 
stuzb? danych (NDB) przez sieci ATM itd. 

Podstawowe dane sygnatu cyfrowego 

Sygnaty kolorow podstawowych R, G, B two- 
rzone w telewizyjnej kamerze kolorowej S 3 
przeksztatcane na sygnat luminancji Y i sygna- 
ty chrominancji C b i C r Pasma sygnatow chro- 
minancji mog 3 bye zredukowane w stosunku 
do pasma sygnatu luminancji bez widoeznego 
wptywu na jakosd obrazu. 

Zgodnie z zaleceniem CCIR 601 , sktadowe sy- 


gnatu wizyjnego Y, C b , C r mogg bye probko- 
wane, a ich wartosci, okreslone w formie cyfro- 
wej, tworzq obraz dyskretny, sktadaj^cy si? 
z poszczegolnych pikseli. Struktura probkowa- 
nia obrazu 4:2:2 oznaeza, ze cz?stotliwosc 
probkowania w poziomie sygnatow chromi- 
nancji jest dwukrotnie mniejsza niz sygnatu 
luminancji (13,5 MHz). Struktura 4:2:0 zas 
oznaeza, ze sygnaty chrominancji S 3 probko- 
wane z cz?stotliwosci 3 dwukrotnie mniejsz^ niz 
sygnaty luminancji nie tylko w poziomie, lecz 
rowniez w pionie. Wowczas to sygnaty chromi- 
nancji nie s^ przesytane jednoczesnie, lecz na 
kolejnych liniach, raz sygnat C b , a raz sygnat 
C r , tak jak w systemie SEC AM. 

Przy probkowaniu zgodnym z Zaleceniem 
CCIR 601 dla obrazu 625-liniowego i cz?sto- 
tliwosci obrazu 25 Hz liezba pikseli na czynnej 
cz?stotliwosci linii wynosi 720. Poniewaz czyn- 
na liezba linii wynosi 576, a kazda probka ma 
reprezentacj? 8 -bitow 3 , to szybkosc bitowa 
strumienia danych wizyjnych wyniesie: 

-dla struktury probkowania 4:2:2 
dla sygnatu Y: 

720x576x25x8 = 82 944 000 bit/s. 
dla sygnatow C b + C r : 

360x576x25x8x2 + 82 944 000 bit/s, 
t^eznie: 165 888 000 bit/s; 

-dla struktury probkowania 4:2:0 
dla sygnatu Y: 

720x576x25x8 = 82 944 000 bit/s. 
dla sygnatow C b + C r : 

360x288x25x8x2 = 41 272 000 bit/s, 
t^eznie: 124 216 000 bit/s. 

Strumien przesytanych informaeji. zwany szyb- 
kosci^ bitow^, jest wyrazony liczb^ bitow na 
sekund?. Przestanie sygnatu o duzej szybkosci 
bitowej wymaga kanatu o bardzo szerokim pa- 
smie cz?stotliwosci, znaeznie szerszym niz sto- 
sowane w technice analogowej. W praktyce 
przyjmuje si? ze musi ono wynosic (w Hz) co 
najmniej 3/4 wartosci szybkosci bitowej (w bit/s). 
Tak wi?c w przypadkach przytoczonych struk- 
tur probkowania szerokosc pasma kanatow 
wyniesie: 

3/4 x 166 MHz = 124,5 MHz oraz 3/4 x 124 
MHz = 93 MHz 

Przesytanie sygnatu cyfrowego wymaga wi?c 
b^dz wprowadzenia szerokopasmowego syste- 
mu transmisyjnego, b^dz redukcji strumienia in- 
formaeji, czyli redukcji szybkosci bitowej (Bit Ha- 
te Reduction) w taki sposob, aby jakosd odtwo- 
rzonego obrazu byta praktyeznie niezmieniona 
w stosunku do jakosd obrazu oryginalnego. 

Zasada redukcji szybkosci bitowej 

W sygnale wizyjnym jest nadmiar informaeji, 
tzw. redundaneja. Zasada dziatania systemu re- 
dukcji szybkosci bitowej sprowadza si? do 


usuwania redundaneji z sygnatu przed jego 
wystaniem i dodaniu jej w dekoderze. Reduk- 
eja szybkosci bitowej moze bye stratna, gdy nie 
wszystkie usuni?te dane mogq bye odzyskane, 
lub bezstratna, gdy usuni?te dane mog^ bye 
pozniej odtworzone. W obu przypadkach, 
w ocenie wizualnej efekt koncowy moze byd 
uznany za bezstratny dzi?ki artefaktom. Wyko- 
rzystuje si? struktury obrazu telewizyjnego, je- 
go wtasciwosci przestrzenne i czasowe, zwiq- 
zan^ z tym redundaneja przestrzenn^ i czaso- 
w 3 oraz wtasciwosci psychowizualne cztowie- 
ka, a wi?c redundaneja psychowizualn 3 . 


Wartosci poszczegolnych pikseli nie S 3 warto- 
sciami niezaleznymi, lecz S 3 powi 3 zane z war- 
tosciami S 3 siednich pikseli zarowno w obr?bie 
jednego obrazu (redundaneja przestrzenna), 
jak i szeregu S 3 siednich obrazow (redundan- 
eja czasowa). Tak wi?c, w pewnym sensie, 
ocena piksela moze byd prognozowana na 
podstawie oceny s 3 siednich pikseli. 


Cztowiek ma ograniczon 3 zdolnosc do postrze- 
gania szczegotow. zwtaszcza kolorowych, i go- 
rzej dostrzega ostrosc elementow ruchomych 
w obrazie niz nieruchomych. Wprowadzenie 
wi?c w sposob kontrolowany pewnych niedo- 
ktadnosci w odtwarzanym obrazie, wynikaj 3 ce 
z koniecznosci ograniczenia pr^dkosci bitowej, 
nie powinno byd zauwazalne dla widza. 


Istnieje wiele formatow kompresji wizyjnego sy- 
gnatu cyfrowego, lecz dominuj 3 cymi obecnie 
S 3 dwa: Motion JPEG i MPEG. 

Standard JPEG opracowany przez konsor- 
cjum Joint Photographic Experts Group zo- 
stat zatwierdzony w 1 991 roku. Przewidziany 
on byt do kompresji obrazow statych w elektro- 
nieznej fotografii. Ten standard daje duz 3 swo- 
bod$, nie definiuje bowiem liezby pikseli piono- 
wych i poziomych. Liezba bitow na probk§ 
w sygnale wyjsciowym moze si? wahac od 1 
do 1 2 . Kodowanie obrazu kolorowego polega 
na oddzielnym kodowaniu kazdej sktadowej: 
Y, C b , C r w taki sposob, jakby byty one nieza- 
leznymi obrazami czarno-biatymi. Kodowanie 
sekweneji pol lub ramek stwarza mozliwosc ko- 
dowania obrazu ruchomego i jest nazywane 
Motion JPEG. Nie jest to jednak standard 
w znaezeniu scistym, lecz stanowi proste po- 
szerzenie standardu JPEG na kodowanie se- 
kweneji obrazow. Wspotczynnik kompresji za- 
wiera si? w granicach od 2:1 do 20:1 . Oczy- 
wiscie im jest wi?kszy, tym jakosd gorsza. 
Przy wartosciach od 2:1 do 4:1 , przy wtasciwej 
optymalizaeji, jakosd jest na tyle dobra, ze 
JPEG mozna by stosowac w produkcji i post- 
produkcji profesjonalnej. Mi?dzy wartosciami 
wspotezynnika kompresji 4:1 do 10:1 obraz ma 
jakosd tak 3 , ze nadaje si? do emisji telewi- 
zyjnej, a przy wartosciach od 10:1 do 20:1 
wyst?puj 3 juz w obrazie roznego rodzaju arte- 
fakty. Powyzej wartosci 20:1 jakosd obrazu 
jest zaledwie akceptowalna. 

Nad standardem, ktory miat byd standardem 
kompresji sygnatu ruchomych obrazow, praco- 
wali specjalisci z wielu roznych dziedzin: tele- 
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komunikacji, komputerow, telewizji, produkcji 
potprzewodnikow i inni, po to, aby mogli go 
wszyscy zaakceptowac i nadawat si$ do wie- 
lu zastosowan. 

Standard MPEG-1 zostat opublikowany 
w 1 993 r. Jest uzywany w systemach CD-i 
(Compact Disc Interactive) i w systemie Vi- 
deo-CD do magazynowania danych wizji 
i dzwi^ku w pami^ciach CD. 

Jakosc odtwarzanego obrazu odpowiada jako- 
sci zapisu VHS. Szybkosc bitowa catego stru- 
mienia (wizja + 2 kanaty dzwi^ku i dane) wy- 
nosi 1 ,5 Mbit/s. Poddany kodowaniu sygnat 


musi miec kolejnoliniow^ struktur$ wybiera- 
nia obrazu. Rozdzielczosc, zarowno pozioma 
jak i pionowa, jest zmniejszona do polowy 
w stosunku do standardowego obrazu telewi- 
zyjnego. System jest juz catkowicie opracowa- 
ny, a scalone kodery i dekodery s$ dost^pne 
na rynku u wielu sprzedawcow. 

Standard MPEG-2 zostat opublikowany 
w 1995 r. Jest przeznaczony do kodowania sy- 
gnatu telewizyjnego do wielu rodzajow zasto- 
sowah. Dopuszczalne w nim szybkosci bitowe 
s^ zawarte w przedziale od 3 do 1 00 Mbit/s, co 
oznacza, ze spetnia on z nadmiarem wymogi 


jakosci odbioru konsumenckiego nie tylko te- 
lewizji standardowej, lecz i telewizji HDTV. 
Jest to wi$c standard uniwersalny, przewi- 
dziany do wielu zastosowan. 

Standard MPGE-3, przewidywany jako stan- 
dard telewizji HDTV, stat si$ zb^dny w zwi^z- 
ku z mozliwosciami standardu MPEG-2. 
Standard MPEG-4 jest przewidziany do tele- 
komunikacji ruchomej z szybkosciq bitow^ 
64 kbit/s (np. wideotelefonia komorkowa). 


Grazyna Kurpiewska 
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Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 
Zt^cza typu LDB 6-12$ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, zt^cza. 
Rowniez stal magnetyczn^ 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 
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HYBRYDY CERAMICZNE 



QFERUJEMY MINIATUROWE 
UKLADY HYBRYDOWE 
spetniafct rast$puj$C8 tunkcje: 

□ RR3 odbiornik superreakcyjny 
433.9 MHz lub 310 MHz 

□ RT1 - nadajnik 433.9 MHz 

□ RT2 - nadajnik 433.9 MHz z filtrem SAW 

□ UTRl • detektor ultradzwi^kowy 40 khz 

□ PID1 • pasywny detektor podczerwieni. 

Hybrydy sa stabilne mechanicznle I termicznie. 
upraszczajq rozw^zania konstrukcyjne 


„ . . . , . , . Corral - B tel. (0 22) 722.09.09, 

Przyjedziemy po kazdy towar. „i. warwawska 9 . Biizn. j., 

RO/1 89/94 05-082 Stare Babice k./W-wy 
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SCHEM ATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
TV VIDEO HIFI Itp. 

PELNY WYKAZ 
(ok. 25.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU 
ZNACZKOW ZA 8.5 zt. 


iklarhsb 

74-320 BARLINEK, 
ul. CHOPINA 1 1 A 
tel/fax (095) 461-974, 
462-696 RO/1 52/94 


BBmmmnm ■KHv ceny 



PWSEABCON 
00 539 Warszawa 
ul. Ptefcna la 

fax: (022)625 0865 

tel. (022)621 50 21.622 04 59 



A.P.ELEKTRONIK 

WYLACZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz piloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 


SIMPLEX 





Telecommande Universelle 




Telesomcndo universale 



■ Ou'JydaJlIi 


O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z cz^sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 


A.P. ELEKTRONIK MARIOLA PALION 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice 
telefax (0-32) 757-26-73 tel. (0-32) 757-26-74 


Sprzedaz detaliczna; 

Katowice 
tel ./fax (0-32) 514-020 


Zapraszamy do wspotpracy, 

zainteresowanym firmom wysytamy katalogi I ulotki reklamowe 
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Diody DR32-16 


I Omawiane w artykule 
diody, produkowane 
w LAMINA S.I., sq 
przeznaczone 
do ukladow 
energoelektronicznych 
pracujqcych ze 
zwi^kszonq 
cz^stotliwosciq 
do 500 Hz. 

iody DR32-16 charakteryzuj^ 
si$ krotkimi czasami odzyski- 
wania zdolnosci zaworowej t rr . 
S 3 produkowane w grupach 
o czasie odzyskiwania zdol- 
nosci zaworowych t rr < 1 ps i < 1 ,6 ps. 
Obudow$ diody przedstawiono na rys. 1 . 
Jezeli wymagana wartosc napi^cia pracy 
przekracza wartosc powtarzalnego napi^cia 
wstecznego diody U RRM , wtedy istnieje ko- 
niecznosb t^czenia szeregowego. Wowczas, 
aby uzyskac rownomierny rozktad napi^c. 
nalezy selekcjonowac diody pod wzgl^dem 
parametrbw, jak i stosowac srodki wyrownu- 
j$ce rozktad napi^c. 

W kazdym poprawnie pracuj^cym potqczeniu 
szeregowym powinien byb spetniony waru- 
nek: 


przy czym: 

U M - napi^cie pracy uktadu (wartosc powta- 
rzalna szczytowa), 

n -liczba diod pot^czonych szeregowo, 

U - roznica mi^dzy najwif kszym i najmniej- 
szym napi^ciem wstecznym dwoch dowol- 
nych diod pot^czonych szeregowo, 

U rrm - powtarzalne szczytowe napi^cie 
wsteczne pojedynczej diody. 

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej 
wartosci napi^cia wstecznego nast^puje 



zwykle uszkodzenie diody wskutek przebicia 
jej struktury. Charakterystki diody przed- 
stawiono na rys. 2 + 6 . 

Podstawowe zasady doboru diod do pracy 
szeregowej wynikaj^ z rozrzutu ich charakte- 
rystyk napi^ciowo-pr^dowych w stanie za- 
worowym (rys. 6 ). 

Zaleznie od ksztattu charakterystyki. przy sta- 
tej wartosci pr^du wstecznego, rozktad napi§- 
cia na diodach pot^czonych szeregowo jest 
proporcjonalny do ich rezystancji w stanie 
zaworowym; najwi^kszym napi^ciem jest ob- 
ci^zona dioda o najmniejszym pr^dzie upty- 
wu i odwrotnie. 

Pocz^tkowy rozktad napi$c moze ulec zmia- 
nie wskutek wptywu temperatury struktury 
krzemowej na ksztatt charakterystyki napi^cio- 
wo-pr^dowej. 

Przy zachowaniu statej wartosci pr^du prze- 
wodzenia, temperatura struktur krzemowych 
Tj poszczegolnych diod nie jest jednakowa, 
a wi$c i rozne zmiany charakterystyk w sta- 
nie zaworowym. 

Dla zapewnienia poprawnej pracy pot^czenia 
szeregowego jest niezb^dne, aby rownomier- 
nosb rozktadu napi^cia wstecznego k u diod 

Parametry diod DR32-16 


Klasy napi$cia diod DR32-16 


Klasa 

napiecia 

Urrm 

[V] 

Ursm 

M 

Irrm 

[mA] 

A5 

50 

80 

6 

01 

100 

150 

6 

02 

200 

300 

6 

03 

300 

400 

6 

04 

400 

500 

6 

05 

500 

600 

6 

06 

600 

700 

6 

07 

700 

800 

6 

08 

800 

900 

6 

09 

900 

1000 

6 

10 

1000 

1200 

6 

12 

1200 

1400 

6 


pot^czonych szeregowo byta nie mniejsza 
niz 0,9. Mozna to uzyskab przez ich selekcj^ 
i zastosowanie elementow wyrownawczych. 
Selekcj^ przeprowadza si§ po porownaniu 
wybranych punktow charakterystyki; najdogo- 
dniejsze jest porownywanie przy U R = U RRM . 
Nalezy takze pami^tab, ze warunek k u > 0,9 
powinien byb spetniony w catym zakresie 
temperatur pracy struktury krzemowej, dlate- 
go tez porownywanie pr^dow uptywu przy 
powtarzalnym szczytowym napi^ciu przepro- 
wadza si$ w temperaturach T l = 25°C oraz 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki pomiaru 

Wartosb 

Pr^d graniczny 

•f(AV) 

A 

T c = ^cm 

16 

Powtarzalne napi^cie 
wsteczne 

Ur™ 

V 

T jm 

100+800 

Niepowtarzalny szczytowy 
pr^d przewodzenia 

^FSM 

A 

T i = T Jm 

500 

Parametr przeci^zeniowy 

R 

A 2 s 

T Jm 

1250 

Skuteczny pr^d przewodzenia 

*FRMS 

A 

25 

Powtarzalny szczytowy 
pr^d wsteczny 

'rrm 

mA 

I fm = 50 A, Tj = 25°C 

6 

Szczytowe napi^cie 
przewodzenia 

Ufm 

V 

3,15 


Czas odzyskiwania 

trr 

MS 

( FM’ T jnrv tjmp = 150 MS 

grupa 6 , 7 

zdolnosci zaworowej 



-di 

1 ... 1 ,6 




— = 25A/MS 
dt 

U R = 100V 


tadunek przejsciowy 

Qrr 

pAs 

*FM’ tj m p ~ 150 P s 

16 




di 

T jm ,-_ = 25A/ M S 





Up = 100 V 


Rezystancja cieplna 
zt^cze-obudowa 

^thjc 

°C/W 

DC 

0,8 

Maksymalna temperatura 
zt^cza 

Tim 

°C 


125 

Minimalna temperatura 
przechowywania 

"^jnrti 

°C 


-25 

Zakres momentu dokr^caj^cego 
do radiatora 


N • m 


2+2,5 

Masa 


9 
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Zalecany typ radiatora 
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Odpowiedniki diod DR32-16 


Typ 

Producent 

If(AV) 

[A] 

Urom 

m 

Ifsm 

[A] 

"Tjm 

[°C] 

^thjcDC 

[°C/W] 

[MS] 

Obu- 

dowa 

SKN2F17/04 

Semikron 

17 

400^1200 

380 

150 

1,2 

0,150 

D04 

16FL100S10 

International 

Rectifier 

16 

100-1000 

180 

150 

1,6 

1 

D04 



2,0 2,2 2A 2,6 20 30 3,2 34 U FM [VJ 


h(AV)(AJ 
700 

600 
500 
4 00 
300 
200 
100 
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10' 2 5 10 2 t(msJ 2 
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Rys. 4. Zaleznobb maksymalnych strat mocy 
od prqdu przewodzenia przy przebiegu slnu* 
soidalnym 


Rys. 2. Charakterystyka przewodzenia 


^F(AV)^ 



Rys. 3. Charakterystyka przeciqialnobci 
granlcznej 



Rys. 5. Zalezno$b maksymalnej dopuszczalnej 
temperatury obudowy od prqdu przewodzenia 
przy roznych kqtach przewodzenia 



Rys. 6. Wptyw wzrostu temperatury stnjktury krzemowej na zmian^ charakterystyki w stanie zaworowym 
i na zmlan$ rozktadu napl^d wstecznych dwbch diod potqczonych szeregowo 


Tj = T jmax . Przyjmuje si$, ze spetnienie wyma- 
gari w tych temperaturach zapewnia popraw- 
nosc pracy w catym zakresie. Dla uzyskania 
k u > 0,9 zmiany pr^du uptywu l R przy U R = 
Urrm w catym zakresie przewidywanych tem- 
peratur pracy nie powinny bye wi^ksze niz 
± 10 %. 

Wartosc tadunku przejsciowego Q rr oraz zwi^- 
zana z nim wartosc amplitudy przejsciowego 
pr^du wsteeznego i czas jego zaniku t rr s$ 
rozne dla poszczegolnych diod, nawet tego 
samego typu. Pojawienie si$, w czasie odzy- 
skiwania zdolnosci zaworowych, na jednej 
diodzie napi^cia wsteeznego wyzszego niz do- 
puszczalne, powoduje napi^ciowe uszkodze- 
nie struktury krzemowej, a dopuszczenie do 
uszkodzenia jednej z diod w gat^zi szerego- 
wej grozi zniszczeniem catego uktadu. Dlate- 
go stosowanie uktadow wymuszaj^cych row- 
nomierny rozktad napi^d staje si$ koniecz- 
nosci$. 

W celu uzyskania optymalnego rozwiqzania 
stosuje si§ fabryeznie selekcjonowane diody 
przeznaczone do t^czenia szeregowego. 
Dzieli si$ je na odpowiednie grupy i dopu- 
szcza jedynie wspotprac? elementow tych 
samych grup. 

Doswiadczenia eksploatacyjne wykazaty, ze 
niezawodna praca blokow prostownikowych 
w uktadach mocy i dobre wykorzystanie diod 
t^cz^ si$ z rownomiernosciq podziatu pr$- 
dow i napi$d w blokach zwtaszcza o szerego- 
wym i szeregowo-rdwnolegtym pot^czeniu 
zaworow. 

Znaczne zroznicowanie pr^dow w rownole- 
gtych gat^ziach bloku moze zwi^kszyc nierdw- 
nomiernosc nagrzewania si§ diod tak, ze po- 
jawia si§ niebezpieczenstwo uszkodzenia nie- 
ktorych z nich. Podstawow^ rol$ w powstawa- 
niu nierownomiernosci rozptywu pr^dow sta- 
nowi technologiczny rozrzut wartosci napi^cia 
progowego Up 0 oraz rezystaneji dynamieznej 
r d , co mozna wyznaczyc z charakterystyki na 
rys. 2. Proces przewodzenia prgdu przez kaz- 
d$ z diod prostownika jest uzalezniony od 
parametrow odbiornika oraz k^ta wysterowa- 
nia diod (rys. 4 i 5). ■ 

Maria Czarkowska 



HURTOWNIA CZ^CI ELEKTRQNICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. NiepodlegtoScI 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysylkowa. 
tel ./fax (022) 651 33 44. 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD. 
tel. (022)44 44 43 fax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa, ul. Putawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dqbrowskiego 3 

tel. (032)51 24 25 

PEtNEOFERTY NAZYCZENIE. 

K0MPIEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 
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W " przypadku problemow 
technicznych prosimy o tele/on 
( 0 - 22 ) 608 44 22 
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LT1513 Statoprqdowa / statonapi^ciowa 
tadowarka akumulatorow 


Producent: Linear Technology 

LT1 51 3 (rys. 1 ) jest specjalnie skonstruowanym 
regulatorem pracuj^cym w trybie pr^dowym 
(dtugosd cyklu jest zalezna od pr^du kluczuj^ce- 
go, a nie od napi^cia) z cz^stotliwosci^ 500 
kHz. Stuzy do tadowania r 6 znych typ 6 w ogniw 
napigciem lub pr^dem o statej wartosci. Dodat- 
kowo w^zet sprzgzenia napi^ciowego jest pot$- 
czony ze sprz$zeniem pr^dowym dla doktadnej 
kontroli pr^du szybkiego ogranicznika (rys. 2 ) lub 
poprawnej pracy w uktadzie SEPIC {single-en- 
ded primary inductance converted - jednotak- 
towej przetwornicy z indukcyjnosci^. Daje to du- 
2:3 czutosb regulacji pr^du oraz oddzielenie 
punktu wsp 6 lnej masy i catkowit^ separacj^ ta- 
dowarki od akumulatora, co upraszcza przet^- 
czanie akumulatora i problemy z mas^. Dodat- 
kowo taka topologia uktadu umozliwia tadowa- 
nie akumulatora nawet wbwczas, gdy napi^cie 
wej^ciowe jest mniejsze od docelowego napi$- 
cia tadowania akumulatora. Uktad ten moze 
takze sterowac konwerterami do lamp CCFL 
{cold cathode fluorescent lamp) o duzej spraw- 
nosci w uktadzie Royera z wyjsciem niesyme- 
trycznym lub uziemionym. Maksymalny prqd 
kluczuj^cy wynosi 3 A, co umozliwia tadowanie 
akumulatorow pr^dem do 2 Aw przypadku po- 
jedynczych ogniw litowo-jonowych. Podczas ta- 
dowania akumulatordw litowych jest pozqdana 
1 -procentowa doktadnosd w trybie stalonapiecio- 




Rys. 2. Schemat blokowy uktadu LT1513 
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Rys. 3. tadowarka w uktadzie SEPIC dla prgdu 1,25 A 


Rys. 1. Obudowa uktadu LT1513 
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wym. Uktad ma zabezpieczenie przed nasyceniem pr^do- 
wym tranzystora kluczuj^cego, przez co ograniczone 
straty mocy. Szeroki zakres napiyc zasilania umozliwia wie- 
le zastosowart w sprzycie przenosnym i przewoznym, 
w ktorym istnieje dostyp do roznych napiyc lub roznych ty- 
pow akumulatorow. 

Typowe zastosowania 

tadowanie akumulatorow NiCd (niklowo-kadmowych), 
NiMH (niklowo-metalo-wodorkowych), kwasowo-otowiowych 
lub Li-Ion (litowo-jonowych) z mozliwosci^ tadowania, 
precyzyjne zasilacze z ograniczeniem prqdowym, 
zasilacze statoprqdowe lub statonapiyciowe, 
uniwersalne sterowniki lamp CCFL ( cold cathode fluo- 
rescent lamp). 

Najwazniejsze cechy 

napiycie wejsciowe tadowarki moze bye mniejsze, rowne 
lub wiyksze niz napiycie tadowanego akumulatora, 

mozliwosc tadowania dowolnej liezby ogniw (jednostek) 
do 20 V (25 V), 

doktadnosb 1% ustawianego napiycia dla akumulatorow 
litowych zdolnych do tadowania, 

ezutose pr^dowa 100 mV dla duzej sprawnosci tadowa- 
nia, 

mozliwosb bezposredniego uziemiania akumulatora 
(baterii), 

ezystotliwose kluezowania o wartosci 500 kHz 
umozliwiaj^ca minimalizaejy objytosci cewki, 

tatwosb programowania pr^du tadowania i stanow zwarc. 

Opls wyprowadzeh 

Vc (1) - kompensaeja czystotliwosciowa, umozliwia 
"miykki" start przetwornicy i odpowiednie dziatanie ograniczen 
prgdowych, 

Vfb (2) - napiyciowe sprzyzenie zwrotne do identy- 
fikacji nastawianego poziomu napiycia, dzielnik R1/R2 usta- 
la napiycie petnego natadowania (dla Li-Ion) lub uzyskania 
limitu napiycia tadowania (dla NiCd, NiMH), 

Ifb (3) - prqdowe sprzyzenie zwrotne stuz^ce do iden- 
tyfikacji wartosci pr^du tadowania, Tym wejsciem kontrolu- 
je siy prgd tadowania, gdy napiycie jest ponizej zapro- 
gramowanego poziomu. Podczas regulacji statopr^dowej 
prog regulacji wyznacza poziom 1 00 mV; nalezy stosowac 
R4 < 50 Q, elementy R4 24 Q. i C4 0,22 p stuz^ wygtadza- 
niu prqdu tadowania (rys. 3), 

GND (4) - jest mas^ wewnytrznie potqczon^ z radiatorem 
(TAB) uktadu, obydwa te wyprowadzenia muszy bye 
bezposrednio pot^ezone z uziemieniem, 

Vsw (5) -wyprowadzenie kluczuj^ce - jest to kolektor 
kluczuj^cego tranzystora mocy z pr^dem do 3 A i malym cza- 
sem narastania i opadania wt^czanego napiycia. 
Wyprowadzenie to powinno bye jak najkrotsze w celu nie- 
wprowadzania dodatkowej indukcyjnosci w obwodzie 
i nieemitowania zakioceri, 

S/S (6) - wyprowadzenie do odt^czania uktadu lub/i 
synchronizacji, bez podt^czenia ma ono stan wysoki (ON) 
uktad jest wt^ezony. Zmieniaj^c sygnat sterujqcy w zakre- 
sie 600+800 kHz mozna synchronizowac sygnat czystotli- 
wosci kluczuj^cej, 

Vin (7) - napiycie zasilania. Powinno bye blokowane 
kondensatorem o matej stratnosci i zamontowanym jak 
najblizej tej koheowki, 

TAB - radiator metalowy (podtoze uktadu). 


Parametry granlczne 

Napiycie zasilania; 30 V 

Napiycie (kluczujyce) przet^czaj^ce: 40 V 

Napiycie na koheowee S/S: 30 V 

Napiycie na koncowce FB (przez 1 0 ms): r 1 0 V 

Pr$d do koncowki FB: 1 0 mA 

Napiycie na konebwee Ifb (przez 1 0 ms) ±1 0 V 



Rys. 5. Maksymalny prqd tadowania (dla L = 10 pH i baterii 
Li-Ion 8,2 V) w funkcji napiycia wejsciowego 



Rys. 6. Ograniczenie prqdowe w funkcji wspdtczynnlka 
wypetnienia (w temperaturze 25°C) 



Prqd kjuczujqcy [A] 

Rys. 7. Napiycie nasycenia w funkcji prydu kluczujqcego (w tem- 
peraturze 25°C) 


Temperatura pracy: 

LT1513C CM- +125°C 

LT 15131 -40+ +125°C 

Typowa aplikaeja 

Na rys. 3 przedstawiono tadowarky w uktadzie SEP 1C z pr^dem 
tadowania o wartosci 1,25 A, elementy dobiera siy wg 
nastypuj^cych zaleznosci: 

R2 = 12,4 K, R1 = R2 • (U-1 ,245)/(1,245-R2 • 0,5 pA), LI = L2 
-dwie jednakowe cewki o typowej wartosci 10 jiH (0,5 A Vpp), 
D1 -dioda Schottky (dla minimalizaeji stanow przejsciowych w 
obu kierunkach) o pr^dzie maksymalnym 3 A (sredni pr^d wynosi 
2 A). Mozna uzyd diody 1 N5819 (40 V/1 A), 1 N5822 (40 V/3 A) 
lub SB540 (40 V/5 A). 

Na rys, 4 przedstawiono przetwornicy do lamp CCFL, a na rys. 
5, 6, 7 - wybrane charakterystyki uktadu. mg 



ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 


Popularnosc kompute- 
row klasy PC, wynika* 
jqca m.in. z juz naby- 
tych przyzwyczajeri 
i doswiadczen uzyt- 
kownikow, jest jednq 
z przyczyn budowy 
urzqdzen opartych na 
strukturze PC a prze- 
znaczonych do 
roznych zadan, np. do 
pracy w warunkach 
przemystowych. 

oraz szersza potrzeba automa- 
tyzacji produkcji oraz zbierania 
podczas operacji produkcyj- 
nych informacji koniecznych do 
diagnostyki procesow technolo- 
gicznych, dynamicznego planowania i nadzo- 
ru utrzymuj^cego ci^gtosd produkcji, wymaga- 
j 3 stosowania niezawodnych systemow kom- 
puterowych (rys. 1). Musz^ si§ one charakte- 
ryzowab duz$ odpornodci^ na warunki ze- 
wn^trzne zmieniaj^ce si$ w szerokich grani- 
cach oraz niezawodnosci^. Dodatkowo wy- 
maga si$, aby ich obstuga byta prosta i nie- 
skomplikowana. Gtbwnymi odbiorcami tego 
typu sprz^tu jest przemyst (chemiczny, spo- 
zywczy, rzadziej ci$zki), medycyna oraz la- 
boratoria kontroli, diagnostyki i automatyki. 
Sprz^t komputerowy spetniajqcy wymienione 
wymagania jest produkowany przez takie 
firmy jak Ann Arbor Technologies, Axiom, Ho- 
neywell, Siemens, Xycom, Ziatech oraz Advan- 
tech. Przy jego konstrukcji wykorzystuje si$ roz- 
ne konfiguracje komputera klasy PC. Stopieh 
elastycznosci tych konfiguracji jest nawet wi^k- 
szy niz klasycznego komputera klasy PC (roz- 
budowa PC - downsizing PC). 


Gt6wn$ ochronq mechaniczn^ urzqdzenia - 
jednostki centralnej, monitora i klawiatury (lub 
kazdego urz^dzenia osobno) przed wptywami 
zewn$trznymi jest metalowe chassis -skrzy- 
nia, przewaznie o podwbjnym ekranowaniu, 
cz$sto hermetyzowana z mozliwosci^ monto- 
wania w stojakach lub panelach. Podstawowa 
rbznica w stosunku do zestawu typowego PC 
lezy w samym poj^ciu ptyty bazowej. W prze- 
mystowych komputerach PC jest to tylko pty- 
ta z dot^czonym zasilaniem i gniazdami (slo- 
tami) magistral (rys, 2, 3). Jednostka proceso- 
ra gt6wnego wraz z pami^ci^ RAM jest dot$- 
czana w postaci karty, przez co wygodniej- 
sza, szybsza I bardziej niezawodna jest wymia- 
na jednostki centralnej oraz innych kart pomia- 
rowo-kontrolnych. Do roznic nalezy takze za- 
stosowanie uktadu nadzorczego watchdog, 
zapewniajqcego lepszq niezawodnosd pracy 
w warunkach zaktbreri elektrycznych oraz za- 
stosowanie modutbw izolacyjnych, pracuj^- 
cych w standardowych interfejsach. Uktad 
watchdog umozliwia ci^gty nadzbr nad tempe- 


rature urz$dzenia, napi^ciem zasilania i wyko- 
nywaniem programu, ostrzegaj^c w wypadku 
wyst^pienia bt$dow. Jest to potrzebne ze 
wzgl^du na pomiary i sterowanie w roznych sy- 
tuacjach i fazach produkcji (np. na zewn^trz bu- 
dynkow przez caty rok lub w aktywnym che- 
micznie srodowisku). Zastosowanie modutow 
izolacji elektrycznej jest w pewnych sytua- 
cjach korzystniejsze niz wykonanie komplekso- 
wej analizy zaktocen, zerowania sieci zasila- 
jecej czy ustalania innych wptywow, co bytoby 
zbyt kosztowne. W sktad samej jednostki cen- 
tralnej komputera przemystowego (zwanej 
przemystowe stacjq robocze sworkstation), 
w zaleznosci od wykonania, moge wchodzic 
tylko podstawowe moduty (procesor z pod- 
stawowymi peryferiami, interfejsy, karty po- 
rn iarowo-kontrolne), a takze monitor 

- kolorowy lub monochromatyczny 

- pracujecy cz$sto z nieco innq 
(przewaznie mniejsze) rozdzielczo- 
scie niz monitory w typowych konfi- 
guracjach PC oraz klawiatura, naj- 
cz^sciej membranowa, o roztoze- 
niu dodatkowych klawiszy innym niz 
alfanumeryczne. Schemat blokowy 
typowego komputera przemysto- 
wego przedstawiono na rys. 4. 

Oprocz typowego standardu PC XT- 
AT mozna takze spotkab rozszerze- 
nia PC 104 lub PCMCIA. 

Stosowanie wielu rodzajow monito- 
r6w o przewaznie mniejszych roz- 
dzielczosciach wynika z tego, ze za- 
daniem monitora w warunkach prze- 
mystowych jest tylko informowanie 
o przebiegajecych procesach w pro- 
sty, zrozumiaty sposob, bez szcze- 
g6lnych finezji graficznych (rys. 5). 

Dalsze analizy danych s e prowa- 
dzone na innych, stacjonamych sta- 
nowiskach komputerowych. Oby- 
dwa urz^dzenia - monitor i klawia- 
tura - moge wyst^powab jako urz^- 
dzenia samodzielne lub dowolnie 
dot^czane. Oczywiscie spetniaje 
one takie same wymagania techno- 
klimatyczne jak jednostka central- 
na. Cz$sto spotyka si$ takze moni- 
tory z ekranami dotykowymi (i spe- 
cjalnym oprogramowaniem In Touch 

- rys. 6) upraszczaj^cymi obstug$. 
Jednoczesnie interfejs operatora jest 
dodatkowo izolowany od panelu 
kontrolnego. Z powodu mozliwosci 
pracy w trudnych warunkach techno- 
klimatycznych kontrola jakosci i te- 


stowanie poszczegolnych urz^dzeh przebiega 
w wielu etapach. Ustalany jest wptyw wibracji. 
wygrzewania, zmian temperatury i wilgotnosci, 
przyspieszenia. tadunkow elektrostatycznych 
czy wstrz^sow podczas transports Tak wyko- 
nane urz^dzenia spetniaj^ wi^kszosc wyma- 
gan wynikaj^cych z pracy w wilgoci, przy 
drganiach mechanicznych, zanieczyszczeniu 
powietrza (cz^sciowa hermetycznosc) i izola- 
cji elektrycznej, np. do dalszego przesytania 
danych. 

Dla uzytkownika gtowne korzysci z wykorzysta- 
nia przemystowych stacji roboczych opartych 
na PC to: 

niski koszt przygotowania obstugi i wdroze- 
nia systemu, gdyz wielu uzytkownikow juz po- 
siada doswiadczenia ze sprz^tem PC, 



Rys. 2. Obudowa z zasilaczem i ptyt^ bazowq 
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Rys. 3. Ptyta bazowa przamyetowego PC z kartq 
procaaora 


integrals ze §rodowiskiem PLC {programma- 
ble logic controllers - programowalnymi kon- 
trolerami wykorzystywanymi w sterowaniu), 
mozliwoSd skorzystania z wielu odmian 
sprz^tu produkowanego na bazie PC do 
rdznorakich zastosowah, 

autonomiczne wykorzystanie urz^dzeh 
archiwizuj^cych dane wykorzystuj^cych szy- 
n$ PC. 

S 3 stosowane ztozone systemy pomiarowe 
z kilkoma panelami (rys. 7). 


Dla urz^dzeh pomiarowo-kontrolnych pracuj^- 
cych w trudnych warunkach technoklimatycz- 
nych ustalono specjalne normy NEMA (Natio- 
nal Electrical Manufactures Association - Na- 
rodowego Stowarzyszenia Wytworcow Urz^- 
dzen Elektrycznych), ktore klasyfikuj^ urzq- 
dzenia na kategorie pod wzgl^dem wyposaze- 
nia w zabezpieczenia elektryczno-mechanicz- 
ne. Dla kategorii NEMA4 ustalono ogranicze- 
nia wynikaj^ce z pracy zarbwno w pomie- 
szczeniach zamkni^tych (laboratoriach, ha- 
lach), jak i na wolnej przestrzeni. Dotyczy to 
warunkow zabezpieczen od wptywow podmu- 
chow wiatru. kurzu i deszczu, ochlapywania 
wod^ i polewania wprost strumieniem wody, 
jednak ni© od uszkodzeh od zewn^trznie 
ksztattuj^cego si$ lodu. Wymagana jest odpor- 
nosd na rdz^, a nie jest jednak brane pod 
uwag§ ograniczenie przeciw wewn^trznemu 
skraptaniu lub zamarzaniu (np. wskutek szyb- 
kich zmian temperatury przy duzej wilgotnosci). 
Kategoria NEMA12 ustala warunki przede 
wszystkim dla sprz^tu uzywanego w pomie- 
szczeniach (laboratoria, hale). Zabezpieczenia 
dotyczy kurzu, spadaj^cych zabrudzen, ka- 
pi^cych (sciekaj^cych) niekorozyjnych cieczy, 
takich jak olej lub cieczy chtodz^cych. Dodat- 
kowo wymagana jest odpornosd na rdz§, brak 
jest jednak zabezpieczen przeciw wewn^trz- 
nemu skraplaniu. Ogolnie znane normy IEC 
(Mi^dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 
oznaczane takze dla sprz^tu pomiarowego 
przez IP) i NEMA S 3 podobne ale nie catkowi- 
cie zgodne. Wymagania norm NEMA pokrywa- 
j 3 sif lub przewyzszaj^ wymagania prob 
i sprawdzianow IEC. Normy IEC ustalaj^ klau- 
zule stopni zabezpieczen przeciw niewtasciwe- 
mu stosowaniu przez uzytkownika, obcym cia- 
tom statym oraz wptywom wody. Jednakze 
nie ustalaj^ stopnia zabezpieczen od uszko- 
dzeh mechanicznych podczas konfigurowania 


zestawu, ryzyka eksplozji lub warunkow, takich 
jak pary korozyjne, grzyby czy szkodniki. Po- 
niewaz wymagania nie S 3 identyczne, wi§c 
oznaczenia IEC nie mogq byd doktadnie po- 
rbwnywane z oznaczeniami NEMA. I tak, stan- 
dardowi NEMA4/4X odpowiada IEC IP56, 
a NEMA12/12K odpowiada IEC IP52. 


W przemystowych urz^dzeniach pomiarowo- 
kontrolnych i stacjach roboczych waznym i za- 
razem wrazliwym na r 6 znego rodzaje wptywy 


pta. Monitory te sq dost^pne w wersji koloro- 
wej lub monochromatycznej. Obecnie monito- 
ry LCD nie mog 3 wspbtzawodniczyd z moni- 
torami CRT pod wzgl^dem ceny i mozliwosci 
wizualnych, ale w niedalekiej przysztosci sy- 
tuacja moze s '19 zmienid. Monitory LCD jak 
i monitory EL S 3 mate i podczas ich uzytkowa- 
nia nie wyst$puj 3 problemy z rozpraszaniem 
ciepta. Umozliwiaj 3 one szerok^ widocznosd 
pod rbznymi k^tami (40-^60°) oraz S 3 odporne 
na wibracje. Dodatkowo ograniczony jest pro- 
blem promieniowania i zaktbceh radiowych 
(EMI, takze ESDiELF). 




Rys. 5. Monitor komputera przemystowego 


urz^dzeniem jest monitor. Najcz$sciej jest wy- 
korzystywany monitor kolorowy ze wzgl^du 
na duz$ przydatnosd barwnego obrazu dla 
interfejsu operators. Jednakze typowy monitor 
CRT jest urz^dzeniem duzym, ci^zkim, wytwa- 
rzaj^cym duzo ciepta i pobierajgcym duz 3 
moc. W wielu zastosowaniach tego typu mo- 
nitor jest jednak ci^gle najlepszym i jedynym 
srodkiem prezentacji danych ze wzgl^du na ko- 
lor, szybkosd i jakosb prezentacji obrazu. Po- 
niewaz nalezy ograniczac rozpraszanie ciepta 
i d^zyd do zwartego upakowania, wi§c wy- 
brano dla stacji roboczych przede wszystkim 
dwa typy ptaskich ekranow: ekran LCD (TFT, 
STN i B/W) lub ekran EL. Nowoczesne ekra- 
ny ciektokrystaliczne LCD charakteryzuj^ si§ 
wyj^tkow^ wyrazistosci^ i ostrosci^ obrazu. 
niskim poborem mocy, bardzo matymi wymia- 
rami (ptaska ptyta) i pomijalnymi stratami cie- 


W pordwnaniu z tradycyjnymi panelami opera- 
tors przemystowe stacje robocze S 3 przeto- 
mem ze wzgl^du na moc obliczeniow^ i wydaj- 
nosd (liczba i jakosd operacji). 

Stosowanie stacji roboczych redukuje koszty 
wzrostu wydajnosci pracy (przede wszystkim 
w zakresie nadzoru i automatyzacji proce- 
sow), umozliwia takze lepsz$ kontrol^ nad 
procesami technologicznymi. Stacje robocze 
zast^puj^ tradycyjne, mocno okablowane pa- 
nele kontrolne. Umozliwiaj^ zaprezentowame 
przebiegu procesu w formie graficznej, co po- 
zwala operatorowi na ocen$ "jednym rzutem 
oka” stanu procesu w systemie. Stacje robo- 
cze umozliwiaj^ ustalenie wielopoziomowych 
sytuacji alarmowych i zapowiadanie alarmu 
podczas kontroli procesu. Alarm moze by 6 
przewidziany szybciej przy odpowiedniej formie 
graficznej dzi^ki odpowiedniemu obrazowa- 
niu danych (hipertekst) z wysytanymi auto- 
matycznie komunikatami dla operatora. Dane 
z roznych cz^sci procesu mog^ bye wyswie- 
tlane w czasie rzeczywistym, zapami^tywane 
lub dost^pne do zarz^dzania przez siec infor- 
macyjn^, mozna bowiem t^ezye stacje robocze 
z dowolnymi komputerami, pocz^wszy od PLC 
az do gtownych komputerow sieciowych. 
Specyficzne modyfikaeje przemystowej po- 
miarowo-kontrolnej stacji roboczej w stosunku 
do typowego PC polegaj^ na: 

wyposazaniu urz^dzenia w jednostk$ cen- 
tralnq, monitor (ewentualnie z ekranem doty- 
kowym) i klawiatur§ membranow^ z uktadem 
klawiszy podobnym do kalkulatora programo- 
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Rys. 6. 

Oprogramowanie 
komputerow 
przemystowych typu 
”ln Touch" 


Rys. 7. 
Ztozony 
system 
pomiarowy 
z dwoma 
panelami 



wanego oraz mysz typu track ball, 

izolowanych galwanicznie interfejsach, 
w tym dwukierunkowym interfejsie Centronics 
w karcie I/O, 

duzym wyborze mocy zasilaczy, np. 
65/150/200 W, 

odpowiedniej obudowie i architekturze. 
Urzqdzenia te powinny prawidtowo pracowac 
w nast^pujqcych warunkach: 

w zakresie temperatury 0+55°C, 
w wilgotnosci nieskondensowanej 5+95%, 
do wysokosci 3000 metrow. 
przy wibracjach mechanicznych 5+500 Hz. 
W powyzszych warunkach powinien by 6 za- 


chowany sredni czas pracy mi^dzy uszko- 
dzeniami (MTBF - Mean Time Between Fa- 
Hrue) wynoszqcy 50 000 godzin (prawie 6 lat 
ciqgtego dziatania), przy pracy z maksymalnym 
obciqzeniem i w temperaturze 25°C. 
Przyktadowe parametry wybranego modelu 
stacji roboczej typu AWS-860 (Advantech) 

1 0-calowy kolorowy monitor z rozdzielczo- 
sciq 1024x768 punktow, 

dost^pne 7 peinych i 3 krotkie gniazda na 
magistral'! ptyty gtownej, 
zasilacz 200 W, 

mozliwosb instalacji dysku twardego i mi§k- 
kiego o wymiarach 3 1/2", 


60-klawiszowa membranowa klawiatura 
z dodatkowym polem 20 klawiszy funkcyjnych. 

Omowione urz^dzenia majq wiele zalet dla 
okreslonego uzytkownika, np. z przemystu, 
ale majq i pewne wady, a szczegolnie jednq 
podstawowq - cen$, ktora jest ok. 2-3 razy 
wyzsza niz "domowego" odpowiednika PC 
(1500+8000 USD) w podobnej konfiguracji, 
a takze np. brak mozliwosci zmiany konfigura- 
cji sprz^towej i programowej podczas pracy 
z wykorzystaniem architektury szeregowej 
elektrycznej i mechanicznej. 

Mirostaw Gieron 
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I OFICJALNY PRZEDSTAWICIE 

MAXIM ISO 9001 
analogowe uktady scalone 

BURR-BROWN ISO 9001 
analogowe uklady scalone 
SEIKO-EPSON ISO 9001 
1 kwarce i oscylatory 

zegary czasu rzeczywistego 

JST 
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ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 


Przemystowa siec 
komunikacyjna 
InterBus-S 


Produkcja przemysto- 
wa o duzej optacalno- 
sci, elastycznosci 
i wysokiej jakosci, 
(spetniajqcej wymaga- 
nia ISO9001 ), wymaga 
systemow monitoro- 
wania i sterowania 
procesami technolo- 
gicznymi, o bardzo 
dobrych parametrach 
funkcjonalnych 
i niezawodnosciowych. 
Te systemy powinny 
jednoczesnie miec 
mozliwosc daleko 
idqcej rekonfiguracji 
i rozbudowy. Wymaga* 
nia te ss( dzisiaj 
realizowane przez 
hierarchiczne, zdecen- 
tralizowane systemy 
o strukturze otwartej. 


oznorodne systemy sterowa- 
nia, cz$sto znacznie od siebie 
oddalone, cz^sto takze pocho- 
dz^ce od wielu roznych wy- 
tworcow i pracujqce na roz- 
nych poziomach automatyzacji wymagajs do- 
skonatej wzajemnej synchronizacji i wspot- 
pracy. Zadania te mogq byt realizowane w pro- 
sty i niezawodny sposbb jedynie przez sieci ko- 
munikacyjne pracujsce w czasie rzeczywi- 
stym, o wysokiej wydajnosci, otwartej struktu- 
rze, funkcjonujqce zgodnie ze standardami 
mi^dzynarodowymi. Duze znaczenie ma tak- 
ze liczba zainstalowanych aplikacji, co sktania 
producentbw element6w automatyki do do- 
stosowywania swoich wyrobow do pracy 
w sieciach. 

Do pot^czeh wielu elementbw systembw au- 
tomatyki i ich wzajemnej synchronizacji stosu- 
je si$ coraz cz^sciej (takze na poziomie poje- 
dynczego stanowiska technologicznego) 


inteligentne urzqdzenia peryferyjne. Zalety ta- 
kiego rozwi^zania spowodowaty, ze stato si$ 
one dzisiaj standardem. Zadania te sq realizo- 
wane przez najnizszy poziom sieci komunika- 
cyjnych - sieci przemystowe. Przyktadem ta- 
kiej sieci lokalnej jest sied InterBus-S opraco- 
wana przez firm$ Phoenix Contact. Schemat 
blokowy sieci InterBus-S jest przedstawiony na 
rysunku 1 . 


InterBus-S stat si$ obecnie standardem sieci 
przemystowej, obstugujscym warstw$ obiek- 
tow^ systemow sterowania. Potwierdzeniem 
tego jest ponad 80 tysi^cy praktycznych zasto- 
sowah systemu na swiecie. obejmuj^cych r6z- 
ne gat^zie przemystu maszynowego, ener- 
getycznego, papierniczego, spozywczego, te- 
kstylnego i samochodowego. I tak, np. wszy- 
stkie przodujsce firmy przemystu samocho- 
dowego, takie jak: Audi, BMW, Fiat, Ford, Ja- 
guar, Porsche, Mercedes, GM, Opel, VW, Vo- 
lvo, majs w swoich fabrykach sieci przemysto- 
we wykorzystuj^ce standard InterBus-S. 
InterBus-S utatwia takze korzystanie z ustug 
protokotu MMS { Manufacturing Message Spe- 
cification - standard przekazywania informa- 
cji w automatyce przemystowej) jako interfej- 
su uzytkownika, co umozliwia bezkonfliktowe 
dot^czenie do wyzszych poziomow sieci. Przy 
wykorzystaniu protokotu MMS mozliwa staje 
si$ wspotpraca z roznymi programami dziata- 
jScymi w roznych systemach operacyjnych, 
np. w systemie Microsoft Windows. Koncep- 
cja pracy sieci InterBus-S jest oparta na zasa- 
dzie Master-Slave. Modut master (steruj^cy), 
ktory moze znajdowac si$ zarowno w kompu- 
terze PC, jak i dowolnym przemystowym ste- 
rowniku typu PLC jest obstugiwany jako kon- 
wencjonalne urz^dzenie peryferyjne. 

Firma Phoenix Contact oferuje sterowniki Inter- 
Bus-S wspotpracuj^ce z wieloma sterownika- 
mi przemystowymi, a m.in. AEG-Schneider, 
Allen Bradley, Honeywell, Simatic, Sinumerik 
i Hitachi. Dost^pne ss rowniez sterowniki do 
wspotpracy z komputerami osobistymi klasy 
PC i z komputerami przemystowymi z magistra- 
ls VME. Sterowniki InterBus-S s$ wyposazone 
w narz^dzie do szybkiego konfigurowania i uru- 
chamiania sieci oraz jej diagnostyki i obstugi. Je- 
den modut sterownika umozliwia obstugi ma- 
ksymalnie 256 zdalnych stacji peryferyjnych. Za 
pomocs jednego mastera mozna obstuzyb do 
4096 wejsc / wyjsc cyfrowych. Oprogramowa- 
nie konfiguracyjne, monrtorujsce i diagnostycz- 


ETHERNET 





K9r-‘ ± 

r f 

, m 


jlfiaBalBa 


h 

rs 




STEROWNIK PLC 

X 


; 1 


- 

T*t' -T . 







REGULATOR 

n 


Rys. 1. Schemat blokowy sieci InterBus-S 
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ne jest wyposazone w graficzny interfejs uzyt- 
kownika pracujycy pod kontroly systemu ope- 
racyjnego Microsoft Windows. Rodzin^ mo- 
dut6w master przedstawiono na rysunku 2. 
Stacje peryferyjne stanowiy roznorodne modu- 
ty o wejsciach i wyjsciach binarnych (cyfro- 
wych) i analogowych. Dost^pne sy rowniez 
moduty zawierajyce liczniki i uktady pomiaro- 
we. W celu zwi^kszenia elastycznosci sieci 
istnieje mozliwosb rozgat^zienia typu T od 
magistral i gtownej. 


W podstawowej wersji sieci InterBus-S, do 
przesytania informacji (danych) i zasilania 
urzydzen wykonawczych, stosuje si§ dwuzy- 
towy skr^tk^ przewodow. Jest zapewniona 
mozliwosb, w przypadku sytuacji awaryjnych 
i dla potrzeb serwisowych, zablokowania pra- 
cy poszczegolnych urzydzen sieci. Do przesy- 
tania danych mogy by 6 wykorzystane row- 
niez inne media, takie jak np. tycza swiattowo- 
dowe, przez kt6re sy przekazywane sygnaty 
w postaci modulowanego strumienia promie- 
niowania podczerwonego. W tym przypadku 
system InterBus-S jest catkowicie odporny na 
zaktocenia elektromagnetyczne i umozliwia 
transmisji na znaczne odlegtosci. Catkowita 
dtugosb sieci moze wynosib nawet do 1 3 km, 
natomiast dtugosb pojedynczego segmentu 
nie powinna przekraczab 400 m. Szybkosb 
przesytania danych - przeptywnosb binarna, 
w sieci InterBus-S moze osiygab nawet 500 
kbit/s i jest niezalezna od dtugoSci segmentu. 
Naiezy podkreslid wielky efektywnosd protoko- 
tu komunikacyjnego osiygajycy wydajnosd 
porbwnywalny z efektywnosciy osiygalny w in- 
nych sieciach o szybkosci transmisji dochodzy- 
cej do 12 Mbit/s, np. jedna ramka transmisji 
umozliwia obstugi 1 28 bajtow wyjsb i tyle sa- 
mo bajtow wejsb w czasie krotszym niz 4 ms. 
Protokot komunikacyjny jest zrealizowany wg 
normy niemieckiej DIN El 9258. Sprawdze- 
nie prawidtowosci przekazywania informacji 
odbywa si$, zalecany w normach opracowa- 
nych przez miidzynarodowy organizacji tele- 


Rys. 2 . Moduty master sled InterBus-S 


komunikacyjny ITU (International Telecom- 
munication Union), metody 16-bitowej sumy 
kontrolnej. 


Phoenix Contact oferuje do pracy w systemie 
InterBus-S petny gam? elementow, podze- 
spotow i urzydzen, umozliwiajycych realizacj? 
przemystowych systemow sterowania. Sy to 
m.in. wspomniane sterowniki i oprzyrzydowa- 
nie instalacyjne, takie jak specjalizowane ka- 
ble sieciowe, kable magistrali lokalnej, ztycza, 
adaptery, rozdzielacze sygnatow, oraz termina- 
le, moduty wejsc i wyjsb obiektowych, zarow- 
no binarnych (cyfrowych), jak i analogowych. 
Trudne warunki pracy w srodowisku przemy- 
stowym, takie jak np. obecnosd agresywnych 
ptynow, zanieczyszczenia atmosfery, zaktoce- 
nia elektromagnetyczne i duze wibracje powo- 
dujy koniecznosc wytwarzania specjalnie wy- 


konanych do tych warunkbw element6w. Sy- 
stem InterBus-S zapewnia kompleksowy rea- 
lizacji sieci komunikacyjnej we wspotcze- 
snych systemach sterowania procesdw pro- 
dukcyjnych wraz z ich monitorowaniem, otwar- 
ty na wsp6tprac$ z wyzszymi warstwami sie- 
ci, ukierunkowanej m.in. na zarzydzanie przed- 
si^biorstwem. 

Zgodnosc elementow sieci z mi^dzynarodowy- 
mi normami oraz wielka liczba juz zrealizo- 
wanych instalacji zapewniajy petny kompaty- 
bilnosd i niezawodnosb elementow wspotpra- 
cujycych w systemach sterowania. Mozliwosb 
wspotpracy z urzydzeniami innych producen- 
tow jest rowniez duzy zalety sieci InterBus-S. 
Czotowe firmy produkujyce elementy auto- 
matyki przemystowej, takie jak: AEG, Alan 
Bradley, Bosch, Telemecanique, ABB, Len- 
ze, Festo, Siemens i wiele innych oferujy swo- 
je produkty kompatybilne z InterBus. 

Krzysztof Rogala 


Ambex PPH Sp. z o.o. 
autoryzowany 
dystrybutor 

oferuje pefne wyposazenie 
stanowisk pracy dla elektronikow: 

s lutownice i stacje lutownicze Weller 
s narzqdzia Erem i Xcelite 
s manipulatory i automaty do montazu 
powierzchniowego Dima 
s urzqdzenia do cipcia i krppowania 
elementow Olamef 
s materiaty antystatyczne Bondline 
s Srodki chemiczne dla elektroniki Cramolin 
* narzpdzia, zfqcza i elementy Thomas & Betts 

Na 2yczenie Klienta prowadzimy prezentacje sprz^tu i wysyiamy bezplatne katalogi. Prowadzimy sprzedaz wysylkowa 
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Uktady poprawy 
wyrazistosci obrazu 
w odbiorniku telewizyjnym 
World Best firniy Samsung <* 

Uktad SVM 


Ze wzgl^du na wyst^powanie dose skompliko- 
wanych zjawisk fizycznych zwiqzanych z pro- 
cesem wytwarzania i odchylania wi^zki elektro- 
nowej, jak rowniez podezas procesu pobudza- 
nia luminoforu, istnieje wiele czynnikow maj^- 
cych mniejszy lub wi^kszy wptyw na intensyw- 
nosc swiecenia (luminaneji) ekranu kineskopu. 
Do najwazniejszych z nich nalezy zaliezye: 
g^stosc strumienia elektronow emitowa- 
nego przez katod^, maj^c^ bezposredni zwi$- 
zek z wysterowaniem kineskopu (wi^ksza war- 
tosc luminaneji), 

□ pr^dkosc liniowa, z jak^ wi^zka elektronow 
porusza si$ po powierzchni luminoforu wybie- 
raj^c kolejne linie obrazu (wi^kszej pr^dkosci 
odpowiada mniejsza luminaneja i odwrotnie). 

Przez wptywanie na wymienione czynniki 
mozna modulowac intensywnosc swiecenia 
obrazu. 

W celu prawidtowego zobrazowania sygnatu lu- 
minaneji, pr^dkosd srednia ruchu wiqzki elek- 
tronow dla danego formatu ekranu oraz dla 
ustalonego standardu telewizyjnego musi bye 
w kazdej linii obrazu stata. Istnieje jednak moz- 
liwosd wptywu na pr^dkosd chwilowq. Uzalez- 
niajqc pr^dkosd chwilow^ ruchu strumienia 
elektronow, np. od gwattownych zmian sygna- 
tu luminaneji, mozliwe jest uzyskanie zmian 
intensywnosci swiecenia wybranych fragmen- 
tow obrazu. Zjawisko to zostato wykorzystane 
w systemie SVM w celu uzyskania poprawy 
wyrazistosci obrazu uzyskiwanego na ekranie 
odbiornika telewizyjnego. 

Uktad SVM (rys. 3) zrealizowano z wykorzysta- 
niem tranzystorow QV01+QV09. Sygnat lumi- 
naneji YSVM (pozbawiony chrominancji i pod- 
nosnych fonii) jest doprowadzony z k. 21/IC207 
do bazy tranzystora QV03, petni^cego funkcji 
wtornika emiterowego. Z emitera tego tranzy- 
stora, po przejsciu przez uktad rozniczkujqcy 
RC, zrozniezkowany sygnat luminaneji steruje 
dwustopniowym przedwzmacniaczem, ztozo- 
nym z tranzystorow QV04, QV05, a nast^pnie 
jest doprowadzany do, pracujqcego w klasie B, 
wzmacniacza koheowego. Stopien steruj^cy te- 
go wzmacniacza jest ztozony z tranzystorow 
QV06 (n-p-n), QV07 (p-n-p), natomiast stopien 
mocy sktada si$ z tranzystorow QV08 (p-n-p) 
i QV09 (n-p-n). Stopien wyjsciowy jest sprz$- 
zony zmiennopr^dowo z cewkami odchylaj^cy- 
mi SVM. Sygnat wyjsciowy uktadu jest pro- 
porcjonalny do szybkosci zmian sygnatu lumi- 
naneji. W celu unikni^cia wyst^powania szu- 
mow tta, mog^cych pojawic si$ wskutek uak- 
tywnienia obwodow SVM w razie wyst^pienia 


stabszyeh sygnatow wejsciowych (i odwrotnie 
-aby ustrzec si$ przed zbyt silnymi sygnatami 
luminaneji, ktore mogtyby przeci^zyc stopien 
wyjsciowy powoduj^c uszkodzenie jego tran- 
zystorow), uktad SVM zawiera ogranieznik 
(tranzystory QV01 , QV02, QV1 0). Jego zada- 
nie polega na ograniczeniu amplitudy sygna- 
tu wyjsciowego ze stopnia rozniczkuj^cego. 

Uktad flltru grzeblenlowego 

Filtr (rys. 4) zawiera elementy: obwod CF01, 
tranzystory QC01+QC05 oraz kluez analogo- 
wy ICC01 (4053BP). Do wejscia filtru (k. 2) 


jest doprowadzony catkowity sygnat wizyjny, 
ktory wewn^trz zostaje rozdzielony na sygnat 
chrominancji (k. 3) oraz luminaneji (k. 5). Sygna- 
ty te po przejsciu przez wtorniki emiterowe 
QC01 , QC02 sq doprowadzane do wejsc sca- 
lonego klueza ICC01 . Szczegoty obrazu, takie 
jak np. kratki i paski na tkaninach s$ lepiej wi- 
doczne i maj^ czyste barwy. 

Wzmacnlacz niskoszumny LNA 

Wzmacniacz LNA stanowi selektywny wzmac- 
niaez niskoszumny sygnatow telewizyjnych 
w.cz. o wzmocnieniu 6+12 dB w zaleznosci 
od cz^stotliwosci odbieranego kanatu telewizyj- 
nego (rys. 5). Zawiera on wejscie do anteny ze- 
wn^trznej oraz dwa wyjscia sygnatow w.cz.: do 
gtownej gtowicy w.cz. odbiornika oraz do gto- 
wicy w.cz. uktadu PIP. 

Napi^cie AGC ( Automatic Gain Control - auto- 
matyezna regulacja wzmocnienia) jest wykry- 
wane przez wtomik emiterowy z tranzystorem 
Q1 001 . Wartosc tego napi^cia zalezy od pozio- 
mu sygnatu wejsciowego w.cz. Sygnat AGC 
jest dzielony przez rezystory R1007, R1006 
w celu ustawienia progu napi^ciowego mikro- 
sterownika na okoto 65 dB i dalej jest doprowa- 
dzony do k. 40 mikrosterownika IC901 (wejscie 



Rys. 5. Schemat wzmacniacza LNA 
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wewn^trznego komparatora). Po zakonczeniu procesu doktadnego auto- 
matycznego dostrajania przez mikrosterownik IC901, wartosc napi^cia 
statego na k. 40/IC901 jest sprawdzana co 300 ms. Jesli wartosb tego na- 
pi^cia przewyzsza 4,0 V, port regulacyjny wt^czaj^cy lub wy^czaj^cy 
wzmacniacz LNA przechodzi w stan wysoki i nast^puje wt^czenie wzmac- 
niacza LNA. Wowczas wejsciowy sygnat antenowy jest wzmacniany o oko- 
♦o 1 6 dB i doprowadzany do gtowicy w.cz. w celu poprawienia jakosci 
odbieranego sygnatu. Stan tego wyjscia jest utrzymywany az do wykona- 
nia kolejnego doktadnego automatycznego dostrajania. Wzmacniacz LNA 
jest wyt^czany, jesli sygnat wejsciowy jest silny. Wzmacniacz LNA wprowa- 
dza 4+5 dB ttumienia, ale wprowadza niewielkie zmiany w odst^pie sygna- 
tu uzytecznego do szumu (S/N). 

Dariusz Filipowski 
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Wykaz stacji UKFFM», 

Wykaz dotyczy stacji w dolnym i gornym zakresie UKF FM, posiadajacych zgod§ (decyzja lub koncesja KRRiTV) na prac$, przy czym niektore 
z nich mog^ jeszcze nie by 6 uruchomione. Stan na dzieri 31.12.1996 r. 
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Telewizja kablowa «„ 

Sygnat telewizyjny w CATV 


Z adaniem typowego odbiornika 
satelitarnego jest wyselekcjono- 
wanie cz^stotliwosci z^danego 
programu z catego pasma prze- 
noszonego przez konwerter, 
przemiana do cz^stotliwosci posredniej, 
wzmocnienie i zdemodulowanie do postaci pa- 
sma podstawowego tzw. baseband , ktory za- 
wiera oryginalny sygnat wizji i kilka podno- 
snych fonii. Jedna z nich jest plodnosn^ fonii to- 
warzysz^cej obrazowi telewizyjnemu. Przy 
transmisji stereofonicznej b^dzie to para pod- 
nosnych. Inne stuzq zwykle do transmisji pro- 
gramow radiowych. Dalej nast^puje wydziele- 
nie z sygnatu baseband danego programu sy- 
gnatu wizji i fonii mono lub oddzielnie prawego 
i lewego kanatu przy transmisji stereofonicznej. 
Programy z nadajnikow telewizji rozsiewczych 
odbierane za pomoc^ anten naziemnych s$ 
transmitowane przez telewizje kablowe bez 
zmiany standards ale na innych cz^stotliwo- 
sciach niz s$ nadawane. Obowiqzuje zasada, 
ze z rozktadu kanatow telewizji kablowej 
eliminowane cz^stotliwosci zajmowane przez 
lokalne nadajniki. Transmitowanie programow 
telewizji rozsiewczej bez przemiany cz^stotliwo- 
sci mogtoby spowodowac - zwtaszcza w po- 
blizu nadajnika -jednoczesny odbibr sygnatu 
bezposredniego wnikaj^cego do telewizora 
i opoznionego w czasie sygnatu z sieci CATV, 
co datoby efekt podwojnego obrazu. Transmi- 
towanie zas, na zaj^tej przez nadajnik lokalny 
cz^stotliwosci, innego programu mogtoby da- 
wac odbior zaktocony interferencjami. Wre- 
szcie, nie wszystkie sieci CATV przenosz^ pa- 
smo UHF, na ktbrym emitowana jest wi$k- 
szosb programow naziemnych; zatem koniecz- 
nosb przemiany cz^stotliwosci na mniejsze 
jest tu oczywista. 

Niezaleznie od aspektow 
technicznych powodem do- 
konywania przemiany cz$- 
stotliwosci programow tele- 
wizji naziemnej jest zasada 
grupowania ich w najbardziej 
populamym III zakresie VHF, 
odbieranym nawet przez naj- 
starsze telewizory. Mozna 
z nich wowczas utworzyb 
wspolny pakiet i przez zain- 
stalowanie w sieci budynko- 
wej filtru pasmowego eliminu- 
jqcego pozostate programy, 
oferowac go jako w$zsz$ 
ofert§ programow^ z obnizo- 
nqoptatq abonamentowq. 

Zmiana cz^stotliwosci pro- 
gramow telewizji naziemnej 
odbywa si$ zwykle przez de- 
modulacj? sygnatu w.cz. i po- 
nown$ modulacj$ uzyska- 
nym sygnatem AV nowej 
cz^stotliwosci nosnej, chob 
stosuje si§ takze podwojn^ 
przemiany cz^stotliwosci, 
gdzie sygnat w.cz. ulega 


przemianie w dot do cz^stotliwosci posredniej, 
a nast^pnie w gor§ do cz^stotliwosci przewidzia- 
nej przez operatora sieci. 

Kazdy program wymaga odpowiedniego zesta- 
wu urz^dzen demoduluj^cych oraz dekode- 
row, jesli jest kodowany. Wynikiem pierwszego 
etapu funkcjonowania stacji czotowej jest wi$c 
otrzymanie sygnatu AV. Oczywiscie sygnaty 
pochodz^ce bezposrednio z kamer telewizyj- 
nych. magnetowidow itp. po wst^pnej obrobce 
w studio telewizyjnym, stanowi^ juz gotowy 
do dalszego przetwarzania sygnat zrodtowy. 
Etapem drugim jest modulacja sygnatami AV 
transmitowanych w sieci programdw okreslo- 
nych dla nich cz^stotliwosci nosnych. Zapew- 
niaj^ to modulatory. Z reguty stosowane sq 
modulatory jednowst^gowe, co umozliwia roz- 
mieszczenie programow co jeden kanat. a za- 
tem przesytanie duzej liczby programow 
w przenoszonym przez siec pasmie. Modula- 
tory te charakteryzuje wiele roznych parame- 
trow, z ktorych najwazniejszymi s$: poziom 
sygnatu wyjsciowego i ttumienie wst$gi bocz- 
nej, a takze zawartosc produktow znieksztat- 
cen nieliniowych oraz stosunek poziomu cz$- 
stotliwosci nosnej do szumu (C/N) wewnqtrz 
i na zewn^trz pasma modulatora. Od jakosci 
modulatorow zalezy zasi$g klasycznej. wspot- 
osiowej sieci CATV poniewaz parametry sygna- 
tu. ulegaj^ce stopniowej degradacji wraz ze 
zwi^kszaniem si$ odlegtosci od stacji czotowej, 
osiggn^ tym dalej wartosci krytyczne, im wy- 
zszej klasy S3 modulatory. Natomiast w sieciach 
HFC, w ktorych zasi^g i tak wzrasta wielokrot- 
nie w zwi^zku z zastosowaniem swiattowo- 
dow, dobre modulatory umozliwiaj^ uzyskanie 
w w^ztach optycznych jakosci sygnatu na po- 
ziomie okreslonym przez parametry t^cza swia- 


ttowodowego (tzn. praktycznie nie powoduj^ po- 
gorszenia tych parametrow w wyniku ku- 
mulacji znieksztatcen modulatorow i t^czy 
optycznych). 

Do modulatorow programow kodowanych do- 
t^czane s^ kodery. Istnieja rozne systemy ko- 
dowania programow w telewizji kablowej, mniej 
lub bardziej odporne na ztamanie. Nalezy jed- 
nak d^zyc do ich ujednolicenia w danej sieci 
CATV. Jest to zarowno w interesie operatora 
sieci, ktory obstuguje wowczas tylko jeden ro- 
dzaj sprz^tu i oprogramowania rozliczaj^ce- 
go oraz zarzqdzaj^cego systemem, jak i abo- 
nentow, poniewaz jeden dekoder potrafi rozko- 
dowac wszystkie abonowane przez nich pro- 
gramy. 

Wyjscia poszczegolnych modulatorow dopro- 
wadzone s^ do sumatora. Aby uzyskac moz- 
liwie najwyzszy stosunek C/N sygnatu ze sta- 
cji czotowej, a wi$c unikn^c w trakcie sumowa- 
nia sygnatu sumowania si^ takze mocy szu- 
mow poszczegolnych kanatdw oraz wyelimino- 
wab ewentualne niepoz^dane produkty mo- 
dulacji, kazdy z modulatorow powinien na swo- 
im wyjsciu mied filtr kanatowy. W wyniku sumo- 
wania otrzymuje si$ zwielokrotniony cz^stotli- 
wosciowo sygnat telewizji kablowej. W przypad- 
ku sieci klasycznej sygnat ten jest 
doprowadzany do wzmacniacza. ustalaj^cego 
poziom oraz charakterystyk^ cz^stotliwoscio- 
w^ zbiorczego sygnatu na wejsciu kabla magi- 
stralnego. W sieci HFC sygnat z sumatora 
wchodzi na wejscie nadajnika Swiattowodo- 
wego, w ktorym zmienia sw$ postac z elektrycz- 
nej na optyczn^. 

Schemat blokowy stacji czotowej przedstawio- 
no na rys. 6. 

W jaki sposob sygnat optyczny moze przeno- 
sic dziesi^tki programow telewizyjnych? 
Wyobrazmy sobie kilkadziesi^t przedmiotow. 
Kazdy z nich mozemy wtozyc do matego pudet- 
ka, nast^pnie pudetka te zapakowac do wspol- 
nego pudta, a potem zatadowab do kontene- 
ra, aby przetransportowac je do miejsca prze- 
znaczenia. Tam, aby odzyskac poszczegolne 
przedmioty, post^pujemy w odwrotnej kolej- 
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nosci. Do przenoszenia przedmiotu (progra- 
mu) stuzy mate pudetko (cz^stotliwosc nosna). 
Pudto (zwielokrotniony cz^stotliwosciowo sy- 
gnat telewizji kablowej) zawiera kilkadziesiyt pu- 
detek (cz^stotliwosci nosnych). Do przewie- 
zienia pudta stuzy kontener (fala swietlna emi- 
towana przez laser nadajnika optycznego, b§- 
dyca niczym innym, jak cz^stotliwosciy nosny 
zmultipleksowanego sygnatu telewizji kablo- 
wej. Nosna ta ma bardzo wielky cz^stotliwosb, 
bo cz^stotliwosb swiatta, a wi§c kilku THz, czy- 
li kilku milionow MHz). Tak wi$c zbiorczy sygnat 
telewizyjny doprowadzony do wejscia lasera 
moduluje fal$ swietlny (nosny) przez niego 
generowany. Po przebyciu wewnytrz wtokna 
swiattowodowego drogi od nadajnika do odbior- 
nika optycznego, fala swietlna ulega demodu- 
lacji zachodzycej na fotodiodzie odbiornika, 
poniewaz chwilowe wartosci prydu ptynyce- 
go przez fotodiod§ zalezy od sygnatu modulu- 
jycego fal$ swietlny. Na wyjsciu totodiody 
otrzymujemy wi$c elektryczny postac zmultiple- 
ksowanego sygnatu telewizji kablowej (patrz 
rys. 4). Po odpowiednim wzmocnieniu sygnat 
ten opuszcza w$zet optyczny. Dalsza droga sy- 
gnatu w sieci HFC odbywa si§ w magistral 
koncentrycznej wedtug tych samych zasad, 
co w klasycznej sieci CATV. Na rys. 7 przedsta- 
wiono schemat blokowy w^zta optycznego. 
Zawiera on odbiornik swiattowodowy, wzmac- 
niacze szerokopasmowe zasilajyce poszcze- 
golne magistrale dotyczone do w^zla oraz 
nadajnik swiattowodowy kanatu zwrotnego, 
o ktorym mowa b^dzie dalej. Catosc jest 
umieszczona w wodoszczelnej obudowie i przy- 
stosowana do pracy w bardzo szerokim zakre- 
sie temperatury (-30 do +60°C). 

Jak pami^tamy, z powodu ttumiennosci kabla 
(rosnycej w funkcji cz^stotliwosci) sygnat tele- 
wizji kablowej musi bye, dla uzyskania wyma- 
ganych poziomow, stale wzmacniany w poty- 
czonych kaskadowo szerokopasmowych 
wzmacniaczach magistralnych. Korygujy one 
takze charakterystyk$ cz^stotliwosciowy wid- 
ma sygnatu (patrz rys. 4). Siec CATV musi 
byb tak zaprojektowana, aby w catym pasmie 
sygnat wyjsciowy kazdego wzmacniacza nie 
wykazywat mniejszego niz zaktadany w tym 
punkeie magistrali odst^pu od poziomu szu- 
mow, oraz nie przekraezat dopuszczalnego 
poziomu znieksztatcen nieliniowych. Zastoso- 
wany projekt musi bye takze optymalizowany 
ze wzgl^du na wysokie koszty magistrali. Ka- 
skada wzmacniaczy jest zasilana prydem 
zmiennym 50 Hz o napi^ciu zawierajycym 
si$ w przedziale 25+65 V, przesytanym 


tym samym kablem kon- 
centrycznym co sygnat te- 
lewizyjny. Tak duza tole- 
raneja wynika ze spadku 
napi^cia na kablu, zalez- 
nego od pozycji wzmac- 
niacza w magistrali. Prze- 
twornice zasilaezy 
wzmacniaczy magistral- 
nych wytwarzajy wyma- 
gane przez jego elemen- 
ty napi^cie state. W celu 
zwi^kszenia niezawodno- 
sci sieci CATV zasilaeze 
magistral powinny byb 
uniezaleznione od zani- 
kow doptywu energii, 
a funkejonowanie catej 
magistrali kontrolowane przez systemy moni- 
toringu. Mi^dzy innymi w tym kierunku zmierza- 
jy obecnie prace modernizacyjne sieci kablo- 
wych. 

I tak, po przebyciu tyezy optycznych oraz kon- 
centrycznej sieci magistralnej, dystrybucyjnej 
i budynkowej. sygnat dociera do gniazda abo- 
nenta. Wymagane parametry tego sygnatu. 
okreslone przez Ministerstwo tycznosci, sy 
kontrolowane okresowo przez Paristwowy In- 
spekcj$ Ftadiokomunikacyjny, ktora dopuszcza 
sieci CATV do eksploatacji. Pomiary parame- 
trdw sygnatu wymagajy zastosowania bardzo 
drogiej aparatury, niedost^pnej dla abonenta. 
Najtatwiej mozna zmierzyc dwa podstawowe 
parametry: poziom sygnatu oraz stosunek no- 
snej do szumu (choc i do tego potrzebne sy 
specjalistyczne przyrzydy i znajomosc metody 
pomiaru C/N). Poziom sygnatu telewizyjnego 
dochodzycego do abonenta powinien zawierac 
si$ w granicach 57+77 dB|iV, a radiowego 
40-80 dBpV. Minimalny C/N wynosi 44 dB. 
Dotychczas zajmowalismy si^ opisem torn sy- 
gnatu ”w dot”, czyli od staeji czotowej do tele- 
wizora. Obecnie w sieciach CATV uruchamia- 
ne sa tzw. kanaty zwrotne zapewniajyce trans- 
mit "w gor$”, czyli od abonenta do staeji czo- 
towej. Zapewniy one stopniowy realizacj$ wie- 
lu dodatkowych ustug dla abonentow. Nalezy 
do nich: 

transmisja danych mi^dzy oddalonymi kom- 
puterami lub catymi sieciami LAN z szybkoscia- 
mi transmisji dochodzycymi do kilkudziesi^ciu 
megabitow na sekund§. Umozliwi to wyrnian? 
duzyeh strumieni danych mi^dzy przedsi^bior- 
stwami, czy prac§ w domu przy komputerze 
zdalnie podtyezonym do serwera pracodawcy, 
a takze sprawny dost^p do Internetu przez 
wt^ezony on- line do sieci CATV kablowy mo- 
dem abonencki; 

wideo na z^danie, czyli wypozyczalnia pro- 
gramow telewizyjnych i filmow bez wychodze- 
nia z domu. Wybor programu b$dzie nast^po- 
wat przez wyswietlanie na ekranie telewizora 
kolejnych pozycji menu okreslaj^cych cechy 
programu, akceptowane nast^pnie przez naci- 
sni^cie klawisza pilota terminala abonenckie- 
go (w podobny sposob jak korzystanie z prze- 
gl^darki WWW w Internecie); 

telezakupy, gdzie w analogiczny sposob 
mozna b^dzie wybierac i zamawiac towary; 
telefonia w sieci telewizji kablowej; 
gry indywidualne i zespotowe; 
systemy zdalnych pomiarow zuzyeia ener- 
gii, wody itp. systemy ostrzegawc ze, monitoring 
sygnatu sieci CATV, ktory w zasadniezy sposob 


zwi^kszy jej niezawodnosd i innych wiele zasto- 
sowan, ktore obecnie trudno sobie nawet wy- 
obrazic. 

W celu zapewnienia mozliwosci rozwoju tych 
ustug szerokosc pasma kanatu zwrotnego po- 
winna bye jak najwi^ksza. Przyktadowy rozktad 
cz^stotliwosci sieci przedstawiono na rys. 8. Pa- 
smo kanatu zwrotnego jest tu ograniezone 
cz^stotliwosciami radiofonii FM. Nalezy jed- 
nak zauwazy 6 , ze ograniczenie to dotyezy wy- 
t^eznie kanatu zwrotnego w segmencie sieci 
zbudowanym z kabla koncentrycznego, gdzie 
sygnat zwrotny ptynie tym samym kablem „pod 
pr^d” sygnatu rozsytanego do abonentow. 
W segmencie optyeznym sieci HFC kanat 
zwrotny transmitowany jest oddzieln^ nitk$ 
swiattowodowy i tu ograniczenie cz^stotliwo- 
sciowe nie obowiyzuje. Struktura HFC row- 
niez - a nawet szczegolnie - w zakresie ka- 
natu zwrotnego znaeznie przewyzsza klasycz- 
ny struktur^ sieci telewizji kablowej. 

Aby umozliwic transmisji kanatu zwrotnego 
w cz^sci koncentrycznej sieci, wszystkie 
wzmacniacze szerokopasmowe - zarowno 
magistrate jak i budynkowe - na wejsciach 
i wyjsciach muszy bye wyposazone w zwrotni- 
ce, umozliwiajyce rozdziat czistotliwosci w ce- 
lu skierowania obu kanatow do wtasciwych im 
obwodow wzmacniaczy. Wktadki kanatu zwrot- 
nego, b^dyce aktywnym elementem wzmacnia- 
czy magistralnych, majy mniejsze wzmocnie- 
nie, ze wzgl^du na mniejszettumienie kabla 
koncentrycznego w zakresie czistotliwosci ka- 
natu zwrotnego. Jesli siec ma struktur^ kla- 
syezny. sygnaty kanatbw zwrotnych ze wszy- 
stkich magistral oraz dotyczonych do nich sie- 
ci dystrybucyjnych i budynkowych sumujy si$ 
w staeji czotowej. Wraz z sygnatami sumuje si$ 
takze moc szumow i zaktocen ze wszystkich 
"doptywow” sieci, co powoduje ze koncowy 
stosunek sygnatu do szumu jest bardzo maty. 
Dlatego praktyezne wykorzystanie kanatu 
zwrotnego w sieciach klasycznych jest bardzo 
ograniezone, jesli liezba abonentow takiej sie- 
ci przekraeza kilka tysi^cy. 

W sieciach hybrydowych sygnaty "w gori" od 
abonentow, przez magistrale koncentryczne 
dochodzy do w^zta optycznego, gdzie kierowa- 
ne sy do optycznego nadajnika kanatu zwrot- 
nego (patrz rys. 7), a nast^pnie oddzielny nit- 
ky swiattowodowy, bezposrednio lub przez 
koncentrator, dochodzy do odbiornika kanatu 
zwrotnego w staeji czotowej. Istnieje tu, w ra- 
zie potrzeby, mozliwosc zwielokrotnienia cz$- 
stotliwosciowego sygnatow kanatu zwrotne- 
go. Poniewaz w^zty optyezne obstugujy obszar 
ograniezony do 600-2000 abonentow, moc 
szumow doprowadzonych do staeji czotowej 
jest relatywnie mata, co umozliwia wykorzy- 
stanie kanatu zwrotnego nawet w wielkich sie- 
ciach CATV. Mi mo tego systemy modulacji wy- 
korzystywane do transmisji sygnatu zwrotnego 
powinny bye odporne na szumy i zaktocenia. 
W porownaniu z transmisjy programow telewi- 
zyjnych, kanat zwrotny stwarza znaeznie wi$- 
cej problemow z uruchomieniem, konserwacjy 
i pomiarami. Modernizacja w tym kierunku ist- 
niejycych sieci CATV b^dzie wymagab duzego 
wysitku i naktadow finansowych. Jest jednak 
warunkiem konieeznym wkroczenia telewizji 
kablowych w XXI wiek. 


Andrzej Janczewski 
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TELEKOMUNIKACJA 


Spos6b manipulacji telegraficznej w ptytce wg SP5WW 



opularna wsrod krotkofalowcow pol- 


skich "ptytka wg SP5WW" [1] nie jest 
przystosowana do pracy telegrafi^. 
Prosty uktad manipulacji CW z doskonatq jako- 
sciq sygnatu wyjsciowego i sposob podt^czenia 
go do "ptytki" jest przedstawiony na rysunku. 
Cz^stotlrwosc monolitycznego generatora kwar- 


cowego 36 MHz (US1 ) jest w takt manipulacji 
dzielona przez 4 w dzielniku cz^stotliwosci z 
uktadem US2 (74HCT74) ze stopniem kluczu- 
j^cym na tranzystorze T 1 . Sygnat o cz^stotliwo- 
sci 9 MHz (przy kJuczu nacisni^tym) przez wtor- 
nik emiterowy z tranzystorem T2 jest doprowa- 
dzany do filtru kwarcowego SSB. ktory sku- 


tecznie ttumi wyzsze harmoniczne prostok^t- 
nego przebiegu o cz^stotliwosci 9 MHz. 

LITERATURA 

[1] W^glewski J.: Podstawowy zespot transceivera SSB, 
"Radioelektronik” nr 8/1 986 

Andrzej Kusiak 

Stowa kluczowe: TELEGRAFIA, KLUCZOWANIE 



TECH-KXPO*97 M TECH-EXPtW" TECH-KXPO’97* TECH-EXPCW TECH-EXPO’97" 


CENTRUM TARGOW 

I PROMOCJI RYNKU WSCHODNIEGO 

Cztonek Polskiej Korporacji Organizatorow Targow i Wystaw Gospodarczych (w rankingu Korporacji CENTRUM 
TARGOW plasuje si? w pierwszej dziesi^tce krajowych organizatordw targow). 

zaprasza do udziatu i odwiedzenia 

V MIEjDZYNARODOWYCH TARGOW „TECH-EXPO v 97” 
(telekomunlkacja, elektronika, elaktrotechnlka) 

organizowanych w dniach 25-27.09.1 997 r. w najwi^kszym obiekcie wystawienniczym w Biatymstoku 
Hala "Wtokniarz” ul. Antoniukowska 60 -miescie kontaktow ze Wschodem! 

Targi organizowane sq pod Patronatem Wojewody Biatostockiego, Prezydenta Miasta, Wschodniego Towarzystwa 
Gospodarczego, przy wspotudziale KRAJOWEJ IZBY GOSPODARCZEJ ELEKTRONIKI I TELEKOMUNIKACJI, 
TELEKOMUNIKACJI POLSKIEJ S.A. O/Biatystok, INFO-SERWIS, ComputerLand Biatystok 
oraz wielu innych instytucji wspotpracuj^cych z Centrum. 

Udziat w Targach bior^ producenci krajowi i zagraniczni, importerzy, zainteresowani promocj^ na rynku polskim, 

a szczegolnie wschodnim. 

Organizator zapewnia udziat biznesmen6w. przedstawicieli ministerstw i organizacJi gospodarczych 

z Biatorusi. Rosii, KraJ6w Nadbattyckich, Ukrainy. 

Gwarantuie kompleksow/q. profesiona(n§ obstufi? U/ystawc6w. 

Znanym w kraju wyroznieniem nagrody "Biatostockiego Zubra" -za najlepszy wyr6b/technologi$/technik$ 

prezentowan^ na targach. 
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Alarm 

samochodowy ”ALF” z pilotem 


Wprawdzie kupienie 
nowoczesnego i efek- 
tywnego alarmu samo- 
chodowego to dzis tyl- 
ko problem pieni^dzy, 
ale wielu eksperymen* 
tatorow-posiadaczy 
szuflad petnych 
CMOSow moze skorzy- 
stac z okazji i zrobic 
alarm samemu. 

I dlatego zamieszcza- 
my ten artykut. (Red.) 


A larm samochodowy powinien spet- 
niac nast^puj^ce najwazniejsze 
oczekiwania uzytkownika: 

byd wytqczalnym jedynie przez wtasciciela 
pi lota, 

uniemozliwiad uruchomienie pojazdu bez 
wytqczenia alarmu, 

potwierdzac wtqczenie i wyt^czenie czu- 
wania, sygnalizowac dziatanie alarmu. 
Koncepcja tego uktadu jest oparta na zatoze- 
niu, ze tylko wtasciciel nosi przy sobie pilota i tyl- 
ko nim mozna wyt^czyd alarm. Wt^czenia alar- 
mu (przejscie w stan czuwania) dokonuje si$ 
przez wcisni^cie astabilnego przycisku, ktory 
moze byd umieszczony nawet na widocznym 


miejscu. Stuzy on tylko do uaktywnienia alarmu, 
wi^c podpatrzenie przez osoby postronne jego 
potozenia nie przyniesie zadnej szkody. Aby jak 
najlepiej ochronic pojazd, nalezy zaopatrzyc 
wszystkie mozliwe wejscia (drzwi i bagaznik) 
w odpowiednie czujniki sygnalizujqce kazde 
ich otwarcie. Dodatkowo mozna zastosowac in- 
ne typy czujnikow, np.: podczerwieni, ultra- 
dzwi^kowy, wychyleniowy, uderzeniowy ftp. 
Przeciwdziatanie kradziezy pojazdu polega na 
odci^ciu (podczas czuwania) napi$cia zasila- 
j^cego od stacyjki, a tym samym na niemozno- 
sci uruchomienia silnika. Zwieranie przewo- 
dow od stacyjki przy wt^czonym alarmie row- 
niez nie umozliwi uruchomienia silnika. 
Ciekawym rozwi^zaniem jest tutaj wt^czanie si$ 
czuwania dopiero wtedy, gdy kierowca wyj- 
dzie z samochodu i zamknie drzwi. Dose uciqz- 
liwe s$ alarmy, w ktorych od chwili wtqczenia 
uptywa okreslony czas i alarm si$ uaktywnia 
wprawiaj$c wtasciciela w zaktopotanie. Podob- 
nie jest z wyt^czaniem. 

Ten typ alarmu ma dwa rodzaje wejsd sygna- 
tow z czujnikow. Pierwszy to pot^ezone rowno- 
legle ze sob^ wszystkie czujniki, oprocz drzwi 
kierowey (kazde otwarcie drzwi lub bagaznika 
powoduje zwarcie sygnatow czujnikow do ma- 
sy, w stanie spoczynku - drzwi zamkni^te - 
czujniki s$ w stanie rozwarcia). Drugim s$ 
przednie drzwi kierowey wraz z sygnalizacj^ 
otwarcia (zarowka swiec^ca po otwarciu drzwi 
kierowey powinna byd wt^ezona). Podziat ten 
umozliwia wtqczenie stanu czuwania alarmu 
(mimo weisni^tego wczesniej przycisku "CZU- 
WANIE") dopiero po zamkni^ciu drzwi kierow- 
ey. Od tej chwili zaezyna si$ odliczanie pi^ciu 


sekund (czas na przekr^cenie kluezyka 
w drzwiach), po ktorych nast^puje uaktywnie- 
nie stanu czuwania alarmu. 

Pewnym komfortem jest pojawienie si§ krotkie- 
go, dzwi^kowego sygnatu potwierdzaj^cego 
wt^czenie si$ stanu czuwania lub jego wyt^cze- 
nie pilotem. 

Jesli dochodzi do wtamania i zadziata ktorys 
z czujnikow, wt^cza si$ optyeznodzwi^kowa 
sygnalizaeja alarmowa. Wt^cza si$ modulowa- 
na syrena elektroniezna (125 dB), a jednocze- 
snie z n '13 migaj^ pizednie i tylne swiatta kierun- 
kowskazow (awaryjne) w pojezdzie. Jezeli drzwi 
lub bagaznik pozostaje otwarty, sygnat alarmo- 
wy b$dzie trwat. Jezeli podczas trwania sygna- 
tu alarmowego zostan^ zamkni^te (wczesniej 
otwarte) drzwi lub bagaznik, to po uptywie ok. 
40 s od zamkni^cia sygnat alarmowy ucichnie, 
nadal jednak b^d^c w stanie czuwania. 

Jak kazdy dobry alarm, ma on wskaznik sygna- 
lizujqcy stan czuwania alarmu (uruchamiany 
po wdsni^a'u astabilnego przycisku w samocho- 
dzie). Jest nim migajqca, czerwona LED, ktorq 
nalezy umiescic w widocznej cz$sci pojazdu 
(najlepiej obok kierownicy), aby odstraszata 
potencjalnych ztodziei. Wyt^czenie jej nast^pu- 
je automatyeznie po "rozbrojeniu” alarmu przez 
pilota. 

Uktad mozna wykonac stosunkowo niewiel- 
kim naktadem srodkow finansowych (pomijaj^c 
pilota). Jedynie zdalne sterowanie moze byd 
drozsze, wykorzystano bowiem pilota radio- 
wego z odbiomikiem "PYTHON REM-3.1 " war- 
szawskiej firmy Corral-B, o zasi^gu 25 m. 
Odbiornik jest umieszczony w przednim ba- 
gazniku, lecz ekran z blachy samochodu nie 
wptywa ujemnie na zasi§g. 

Istniej^ rowniez na rynku tarisze zestawy do sa- 
modzielnego montazu, produkowane i oferowa- 
ne przez rozne firmy. Mozna rowniez wykorzy- 
stad sterowanie na podezerwien i wykonad we 
wtasnym zakresie zestaw, np. z ReAV nr 
3/1 993 str. 50. Ostatecznym, nie polecanym 
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Rys. 3. Ptytka drukowana alarmu ”ALF” od strony druku 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej alarmu „ALF". 
Wszystkie ptytki w skali 1 :1 


rozwi^zaniem jest uzycie zwyktego wyt^cznika ukry- 
tego, np. pod zderzakiem lub wytgcznika kontaktrono- 
wego (magnesem przez szyb?). 

Schemat alarmu przedstawiono na rys. 1 . Po wcisni?- 
ciu przycisku SI (w okienku ’’Instalacja w pojezdzie") 
wtgczaj^cego czuwanie zadziata przekaznik K1 z pod- 
trzymaniem, powoduj^c dot^czenie napi?cia zasilaj^- 
cego 12 V do uktadu, a jednoczesnie odci?cie napi?- 
cia od zaptonu (JP1 -6). Jak to si? dzieje? Otoz wcisni?- 
cie przycisku SI t^czy punkty 4 i 5 ztqczki JP1 , na Vp C 
pojawia si? potencjat +12 V Gt, czyli napi?- 

cie z akumulatora. Rezystor R1 7 polaryzuje tranzystor 
Q2 w kierunku przewodzenia, a to powoduje odbloko- 
wanie tranzystora Q1 i zadziatanie przekaznika K1 , 
ktory zwiera stykami ’’gornymi" na state przycisk SI , 
odt^czaj^c jednoczesnie zapton. Gniazdo odbiornika 
JP2 stuzy do zwolnienia przekaznika i wyt^czenia 
alarmu (za pomoc^ pilota). Do chwili wyt^czenia alar- 
mu nie b?dzie mozna uruchomic silnika. Przez caty 
czas czuwania b?dzie migad czerwona LED sygnali- 
zuj^ca dziatanie alarmu. Generator wykonany z bra- 
mek U1 F i U1 E pracuje bez przerwy. Zachowanie si? 
uktadu czasowego U3 zalezy od stanu czujnika CZ2, 
umieszczonego w lewych drzwiach samochodu (od 
strony kierowcy). Mimo wt^czenia czuwania, uktad 
alarmu czeka na zamkni?cie drzwi kierowcy (rozwar- 
cie czujnika CZ2), ale przed ich zamkni?ciem nalezy 
pozamykac wszystkie inne zabezpieczane miejsca. Po 
zamkni?ciu drzwi kierowcy zaczyna pracowad inwer- 
ter U3 i po 5 s (czas na przekr?cenie kluczyka 
w drzwiach), regulowanym przez rezystor nastawny 
PI, nast?puje "uzbrojenie” alarmu. sygnalizowane 
krotkim sygnatem dzwi?kowym. Sygnat jest generowa- 
ny przez modulowanq piezoelektryczng minisyren? ES- 
022 o nat?zeniu dzwi?ku 125 dB i zasilaniu 6+12 V=. 
Mozna zastosowad inny typ sygnalizatora dzwi?kowe- 
go, ale uktad alarmu zostat przystosowany do tego ty- 
pu minisyreny, dajqc doskonaty efekt. Czas trwania sy- 
gnatu dzwi?kowego (0,5 s) jest regulowany poten- 
cjometrem P2 uktadu czasowego U5, wyzwalanego 
napi?ciem na k.2. Po "uzbrojeniu” alarmu, na wyjsciu 
k.3 uktadu U3 pojawi si? 0 V. Inwerter U1C doprowa- 
dza +12 V do wejscia zerujqcego k.15 przerzutnika 
RS(3) U2. W chwili wt^czenia czuwania nast?puje 
zmiana stanu przerzutnika impulsem z bramki U1A, 
ktora ma na wejsciu uktad opozniaj^cy z elementow 
R1 2 i C8. Jednoczesnie ten sam impuls zeruje prze- 
rzutnik RS(0). Na wyjsciu Q3 pojawia si? 0 V, impuls 
zmiany przez kondensator C4 dociera do wejscia wy- 
zwalaj^cego k.2 U5 powoduj^c wt^czenie sygnatu 
dzwi?kowego. Taki sam impuls dotrze przez konden- 
sator Cl , gdy alarm zostanie wyt^czony pilotem i prze- 
kaznik K1 przetqczy swoje styki. 

Po otwarciu drzwi (gdy zadziata ktdrykolwiek z czujni- 
kow CZ1 ) na wejsciu K3 inwertera U1 B pojawi si? 0 
V, a napi?cie +12 V zostanie doprowadzone do wej- 
scia ustawiaj^cego przerzutnika RS(0). Na wyjsciu 
Q0 wystqpi +1 2 V. Spowoduje to zadziatanie przeka- 
znika K 2 wt^czaj^cego minisyren? oraz uktadu czaso- 
wego U4, odliczaj^cego czas (ok. 40) s. Przekaznik K2 
wtgczy napi?cie zasilajqce tranzystor Q5. ktory w takt 
impulsow z generatora 1 Hz wt^czy przekaznik K3 
nadzorujgcy swiatta. Dziatanie syreny i miganie swia- 
tet trwa, az do zamkni?cia wszystkich drzwi. Wtedy 
uktad znow wraca do stanu czuwania. Gdyby jednak 
z powodu wiatru lub innych czynnikow (co si? dose 
cz?sto zdarza) zadziatat chwilowo ktorys z czujnikow, 
wtedy po 40 s na wyjsciu k.3 uktadu U4 pojawi si? 

0 V, a przez inwerter U1D i diod? D5 napi?cie +12 
V wyzeruje przerzutnik RS(0). Sygnalizacja alarmowa 
zostaje przerwana, a uktad znow czeka na zadziata- 
nie ktoregos z czujnikow. Odebranie przez odbiornik 
radiowy wtasciwego sygnatu zwolni przekaznik K1 

1 wyt^ezy czuwanie alarmu. 
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Nalezy uwazab. aby pilotem nie bawity si$ 
dzieci, gdyz moze to spowodowab roztadowa- 
nie baterii lub wyt^czenie alarmu w samocho- 
dzie (opisany tu pilot radiowy wytqcza alarm 
z dziesi^tego pi^tra wiezowca w pojezdzie za- 
parkowanym 20 metrow od budynku). Ptytka 
drukowana alarmu i rozmieszczenie elementow 
S 3 przedstawione na rys. 2, 3 i 4. 

Caty uktad alarmu jest umieszczony w obudo* 
wie i kontaktuje si$ z otoczeniem za pomoc^ 
dwoch zt^czek (JP1 i JP2). Do zt^czki JP 1 
dol^cza si$ wtyk JP 1 z okienka "INSTALACJA 
W POJEZDZIE", ktory zawiera: wt^cznik gtow- 
ny SI , wszystkie czujniki, syren$ i kontrolk^ 
LED. Ztqczka JP2 ma wyprowadzone zasilanie 


do odbiornika pilota, oraz wejscie sterowania 
(podanie na chwil$ masy wyt^cza alarm). Na 
rys. 4 z lewej strony od przekaznikow widac 
umieszczone zi^czki JP 1 iJP 2 . 

Wszystkie przekazniki sq na 12 V. Dwa S 3 jed- 
noprzet 3 Czne, a jeden jest dwuprzet 3 czny. 
W moim projekcie specjalnie szukatem odpo- 
wiednich przekaznikow ze wzgl^du na wyso- 
kosc obudowy (3 cm). Przekaznik jednoprze- 
t^czny 176GI-12VDC jest firmy Kuhnke (nie- 
miecki) 0 wymiarach: 20 x 1 0 x 20 mm, a prze- 
kaznik dwuprzei^czny M4-1 2H japoriskiej fir- 
my Meisel o wymiarach: 20 x 9 x 11 mm (wszy- 
stkie wymiary nie liczqc koncowek). 
Przekazniki kupitem na Wolumenie w Warsza- 


wie, ale mozna zastosowac dowolny ich typ po 
odpowiednim dostosowaniu sciezek na ptytce. 
Ptytka ma wymiary 97 x 77 mm. ale mozna j 3 
zwi^kszyb, do np. 100 x 80 mm. 

Alarm zostat zainstalowany w samochodzie 
marki SKODA FAVORIT i dziata bezawaryjnie 
od 2 lat. ■ 

Przemystaw Filipek 

UTERATURA 

[1] Borczynski J„ Dumin P„ Mliczewski A.: Podzespoty 
Elektromczne. Potprzewodniki Poradnik. WKL, 1990 

[2] Kr^ciejewski M.: Uklady cyfrowe. NOT-SIGMA, 1988 
Stowa kluczowe: ALARM, SAMOCHOD, ZDALNE STE- 
ROWANIE 

NORTON S.C. 

poleca radiowe systemy alarmowe: 

-J System monitorowania pozarow 
JSTRAZAK 

(atest CNBOP nr 31 1/95) 

Li Komputerowe stacje monitoruj^ce 
..NEMROD" 

(homologacja ML nr 059/94) 

□ Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja ML nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancji! 
Prod uce nt : 

NORTON s c 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodi 
tel. 80-08-52, 

tel./fax 80-08-84 R073 


TXOiio' 1 

Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1-^-3 

Ptacimy rbwnowartoSd 
6 , 5-^8, 5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz 3 dzenia zawieraj 3 ce 
zf 3 cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zl^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


RAUCH 


— jLyay t ^ w f 


OBUDOWY 1 7 

> A 

iteytpe 


metalowe 
- skrzynki insta 
• obudowy przBtttystowe 
1 me 
cjalne. 


^ rzBm y 

- obudowy popufBr 

- konstrukcje spe 

w 




Produkcja 
na zamdwtenia. 
Najtaniej w Polsce. 


04-830 Warszawa, ut Planetowa 20. 

Tel. fox (22) 12-70-80 


r it . - i 

UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 

60 rdinych typ6w I rozmiarbw 

WYSYLKOWA SPRZEDA2 
DETALICZNA 

CZSSCI ELEKTRONICZNYCH 

Zasilacze, moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanle 
phtek drukowanych 

Dla sklepdw wysylamy 
firmow^ siatK^ z zawieszkami. 
Katalog - bezplatnie 

Zaklad Elektronlkl “CYFRONIKA" 
3Hlka 30-365 KrakOw, ul.S^tledxkA 43 
tal. 86-54-99 tal./fax 67-29-80 


e-mail: cyfronika@cybemet.krakow.pl 
http: //cy bemet.krakow.pl/cyfronlka 


: 


PIC 1 6/ 1 7 rodzina 8-bitowych mikrokontroter6w jednouktadowych 

firmy MICROCHIP 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje w jedttym cyklu 
=> Pami^t programu EPROM: od 0.5K do 8K. Data RAM: 25 do 454 bajtdw. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 
=» Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timery 

=> Dodatkowo : USART, SPI/fc, 8-Bit A/D, komparatory, OCP, RVM, wykrywanie spaJra napKcia pooiiej dopuszczalnego. 
PIC12CXXX - pierwsza rodzina najmmejszych 8-pinowych mikrokontroknSw z pamigeia OlPod 0.5 do 2K plus 2 ADC 
PIC16F84 - IK pami^ci FLASH 

System uruchomiemowy PICSTART Plus: 700,- zl 

Uklady z kodem dynamicznym KEELOQ z serii HO. Oprogramowanie bezpiatne. Dostqne gotowe aplikaqe alarmbw. 


Zestaw uruchomiaiiawy oraz programator uldaddwHCSi 

Szeroki wyMr pant 

NTQ. Cena kodeta HCS200 ( 7 funkcji ) poni±ej 3.00 zi 

idEEPSOM 

Mikrokontrolery jednoukladowe 
8-bitowe, kompatybilne z seri^ aMI^mL 

r , » ■ sr\ Uklady logild 

/AN Cl rS p™gr»~w«to.i 

MCS-51 In tela, zawieraj^ce pami^c 
wieiokrotnie programowaln^ typu Flash (PEROM) 

♦ AT89C51 4K FLASH, 128 RAM, 321/0 6INT 

♦ AT89C52 8K FLASH, 256 RAM, 321/0 8 [NT 

♦ AT89C2051 2K FLASH, 128 RAM, 151/0 2 [NT 

♦ AT89C1051 IK FLASH, 64 RAM. 15 1/0 1 INT 

FLEX 8000 3.3-V ft 5.0- V I/O operation, ICR, zgodnott ze 
standardem PCI i JTAG, 3.3-V A 5.0-V V« 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek, od 320 do 560 

makrokaokifdL, ISP, zgodnott ze standardem PCI , 
wbudowany JTAG, 3.3-V A 5.0-V IA3 operatkn 
MAX 7000 od 600 do S,000 bramek, od 32 do 256 

makrakomfaek, czas propegaeji - 6 ns, ISP, 
wbudowany JTAG , 3.3-V St 5.0-V V* 

FLEX 19K od 10,000 do 100,000 bramek w technoiogii 
CMOS SRAM 

Oprogramowanie narz^dziowe : MAX+PLUS U 
w cenie jut od 999,- d (wersja podstawowa). 
Mojjhvosc ypypoiyezenia petnego oprogramowania 

GAMMA Tffl 

01-772 Warszawa Si/ 
ul.8ady lotiborskie 13a Vf 
telefax (22) 663S376, 6039887 
e-mail : gammafiwaw.pdi.net 
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Z PRAKTYKI 



Generator 

impulsdw 

podwojnych 


S Generatory impulsdw 
wytwarzajqce dwa 
impulsy o jednakowej 

I szerokosci i scisle 
okreslonym odst^pie 
sq bardzo cz^sto 
stosowane w bada- 
niach biologicznych 
i medycznych. Wpraw- 
dzie niektore dost^pne 
w handlu generatory 
impulsdw prostokqt- 
nych umozliwiajq 
uzyskanie impulsdw 
podwojnych, ale 
urz^dzenia te mogq 
sif okazac zbyt drogie, 
szczegolnie wtedy, 
gdy sq potrzebne 
okazjonalnie lub wr^cz 
jednorazowo. 

ajwazniejszym parametrem jest 
doktadnosb i powtarzalnosd od- 
st?pu czasu mi?dzy generowa- 
nymi impulsami. Spetnia to 
uktad przedstawiony na rys.1. 
Jest on tani, wymaga bowiem zastosowania 
tylko czterech elementow logicznych w po- 
staci trzech uktadow scalonych CMOS: 
przerzutnika bistabilnego 4013, 
podwojnego uniwibratora 4538, 
generatora programowanego - multiwibra- 
tora 4047. 

Narastaj^ce zbocze sygnatu wyzwalajqcego, 
doprowadzonego do wejscia A1 uniwibratora 
z uktadem scalonym U2A (4538), powoduje 
generacj? impulsu prostok^tnego o szeroko- 
sci 1 jis. Impuls z wyjscia Q tego uniwibra- 
tora jest doprowadzony do wejscia steruj^ce- 
go AO drugiego uniwibratora -U2B. Powodu- 
je on generacj? pierwszego impulsu wyjscio- 
wego, jego szerokosb tw jest zalezna od iloczy- 
nu rezystancji R2 i pojemnosci C2 i wynosi 3,3 
ps. Dodatkowo, impuls wyjsciowy uniwibrato- 
ra U2A zmienia stan logiczny przerzutnika bi- 
stabilnego U1 A (4013) na wysoki i uaktywnia 
generator z uktadem scalonym U3. 


Cz?stotliwosc generacji uktadu U3 - multiwi- 
bratora jest zalezna od wartosci elementow R3 
i C4. Wedtug zalecen producentow, zakres 
wartosci R3 powinien si? zawierac w przedzia- 
le 10 kO-rl M£3, a pojemnosc C4 powinna 
by 6 nie mniejsza niz 1 00 pF, zatem cz?stotli- 
wosd generowanego przebiegu wyrazaj^ca 
si? zaleznosci^: 

f = 4,4 * R 3 * C 4 

moze si? zawierac w zakresie od 0,022 Hz do 
220 kHz, a odst?p impulsow - od 2,2 ps 
do 2,2 s. 

Impuls wyjsciowy z uktadu U1A powoduje 
przygotowanie uniwibratora U2B do generacji 
drugiego impulsu po doprowadzeniu do jego 
wejscia A1 sygnatu wyzwalaj^cego o zboczu 
opadaj^cym. Odst?p impulsow jest rowny sze- 
rokosci impulsu generowanego przez U3 i za- 
wiera si? w przedziale wartosci od 2,2 ms do 
2,2 s. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk? drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 -rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce. (cr) 



Rys. 2. Rytka drukowana (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw na ptytce 
drukowanej 


Rys .1 . Schemat generatora Impuls6w 
podw6Jnych 

U1A 4013 
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Dom Sprzedazy 
Wysytkowej Elektroniki 


PRZEDSEBIORSTWO PfiODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ElEKTROMIK" 

20-046 Lublin 
ul. Kr6lewska 13 
tel/fax (81)532 07 31 


zaprasza 
w ofercie 

-szeroka gama p6tprzewodnik6w 
-potprzewodniki dla servisu RTV 
-ztqcza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0,125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-gtosniki 

-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospodarczych i instytucji. 
Gwarantujemy jakosb. 

Realizacja zamowien kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie .faksem i telefonicznie. 

Sprdhuj , wyjti), zadzwon, sprazvdz. 


dlody 1N40C.... od 2zt. do 2,9zl. za TOOszt 

mostkl prostownlcze 1M od 0,21zL do 0,29z*. za lszt. 

6A od u,7zl. dol,2zi. 8Aod0.9zL do 1 39zt. 10A odl/lzl. 
do 1 A6 zi 25A od 2,7zl. do 3zt. 36A od 2.75zl. do 3,1 zt. 


"ELEKTROMIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krblewska 13 
tel/fax (81) 532 07 31 


Bezposredni importer 
dibd mostkow prostowniczych 

Oferuje 


PRZEDSIIjBIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 


.-4 

6 

Lb 

— > 


c 


DIC 


Miihllgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


W Polsce firma CODPOL 
Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudzi^dz, ul. Rynek 22/24 
Tel/Fax (051)29414, 

Tel. kom. 090-516220 
e-mail: codpol@ torun. pdi. net 


Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL ® na Polsk$ sprzedajemy 


Mikrokontrolery w 1 00% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pamieds flash: 

■ AT89C52 - 8k flash, 256 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 


Powyzsze uktady wyst^puj^ w obudowach PDIF oraz do montazu powierzchniowego (40/44 n6zkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dost^pne s$ rdwniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51 . 

■ AT89C2051 - 2k flash, 1 28 RAM, UART, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDI P lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89S8252 - 8k flash i 2k EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w uktadzie poprzez interface 
SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyezna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^ci^ flash reprogramowaln^ w uktadzie poprzez interface SPI: AT90S1 200 
z 1 K flash AT90S2312 z 2K flash oraz AT90S841 4 z 8K flash 

Pamieci CMOS - E 2 PR0M szeregowe i rownolegte (np. AT24C01, AT28C04), EPROM <np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - 
sektory 128B. Uktady te dost^pne rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uktady logiezne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadbw 


Sipe* 


y; 


Uktady interface RS-232, RS-485, RS-422. RS-449, V.35, V.28. Odpowiedniki uktaddw Maxim, Linear Tech, ADI. 
Przetworniki A/D -typ przetwarzania SAR. Przetworniki D/A 

Uktady modulatorow szerokosci impulsdw, sterowniki duzej mocy, uktady zasilaezy impulsowych, regulatory do sterowania 
silnikami, szybkie tadowarki akumulatorowe. 


i UNITOODE 

Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD - firmy PICVUE, wyswietlacze oraz 
diody LED - firmy VINCENC, oraz elementy wielu innych firm m.in. NEC, 
BROOKTREE, ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytad. 

*Niekt6re elementy aprzedaje detallcznle firma COOPOL 
Na mikrokontrolery cany najnfesze w Polsce 
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Wzmacniacze 

lampowe 

- przezytek, czy krzyk mody? (2) 


Wzmacniacz za stopnlem 
wyjsdowym ’’ultrallncar” 

Na rysunku 5 przedstawiono praktyczny uktad 
wzmacniacza ze stopniem wyjsdowym typu 
"ultralinear". Poprawa liniowosci pracy tego 
stopnia jest zwi^zana z ujemnym sprz^zeniem 
zwrotnym, doprowadzonym z odczepow trans- 
formatora wyjsciowego do drugich siatek lamp 
mocy. Licz^c od strony napi^cia zasilaj^cego, 
odczep zostat wykonany po nawini^ciu 43% 
zwojdw. 

W stopniu wejsciowym pracuje pentoda EF86. 
Do katody tego stopnia jest doprowadzona 
ogdlna p$tla ujemnego sprz^zenia zwrotne- 
go. Stopieh pierwszy jest sprz^zony galwa- 
nicznie z odwracaczem fazy, wykonanym 
z podwdjnq triodq ECC83. 

Odwracacz fazy pracuje w uktadzie rdznicowym 
z niesymetrycznym wejsciem. Drugie wejscie 
jest odsprz^zone do masy kondensatorem C7 
o wartosci 0,25 pF. 

Ujemne napi^cie potrzebne do spolaryzowania 
siatek steruj^cych lamp stopnia koncowego 
(EL34) jest uzyskiwane z tzw. "automatyczne- 
go minusa", co sprowadza si$ do umieszcze- 
nia rezystordw o wartosciach po 470 Q w ka- 
todach tych lamp. Aby nie wprowadzad katodo- 
wego ujemnego sprz^zenia zwrotnego, ktore 
niekorzystnie zwi^kszytoby impedancj^ wyj- 
sciowq i ograniczyto wzmocnienie, rdwnole- 
gie do tych rezystor6w wtpczono kondensato- 
ry po 50 pF. Dla matych cz^stotliwosci sprz$- 
zenie b^dzie jednak wyst^powad. Rezystancja 
“widziana" z katod lamp EL34 wynosi okoto 
1 00 O, co wraz z rezystorami katodowymi da- 
je okoto 75 Q. Wymagana wartosd konden- 
satora wynositaby wi$c 2000 pF. Tak duza po- 
jemnosc moze wywotywad jednak chwilowe 
przeci^zenia, ktore mogq bye przyezyn^ znie- 
ksztatcen. 


Sposabv zmnlejszania 
trezystancjl vjyjsciov/e] 

Idealnym rozwi^zaniem jest zmniejszenie rezy- 
stora katodowego do wartosci 1 Q lub mniej, 
a wymagane napi^cie polaryzuj^ce siatk$ moz- 
na wytwarzad wzmacniaj^c i prostuj^c napi$- 
cie pobierane z tego rezystora. Uktad tego ty- 
pu jest przedstawiony na rys. 6. 

Ujemne napi^cie wynosi tu -11 V, ale tatwo 
mozna je zmodyfikowad do innej, wymaganej 
wartosci. Wymagania odnosnie poprawy prze- 
noszenia niskich tonow s$ zwi^zane z induk- 
cyjnosci^ gtown^ transformatora. Jak wynika 
z rys. 3, jezeli impedaneja wyjsciowa d^zy do 
zera, wymagana indukcyjnosd pierwotna row- 
niez d^zy do zera. Znieksztatcenia wprowadza- 
ne przez transformator zalez^ rowniez od rezy- 
staneji anody i zmniejszaj^ si$ wraz z jej spad- 
kiem. Mozna co prawda zastosowad wtdmiko- 
wy stopien wyjsciowy, podobnie jak to ma miej- 
sce w konstrukcjach pdtprzewodnikowych, jed- 
nak amplituda napi^cia potrzebnego do wy- 
sterowania takiego uktadu czyni z niego ra- 
czej ciekawostk§ teoretyezn^, niz wskazowk^ 
do konstrukcji praktycznych. Istnieje jednak in- 
na metoda zmniejszaj^ca rezystancja wyjscio- 
wg. Jest ni$ wprowadzenie sprz^zenia zwrot- 
nego w obwodzie anodowym. Rozpatrzmy 
uktad konwencjonalnego wzmacniacza napi§- 
ciowego przedstawionego na rys. 7a. 


Jezeli wzmocnienie napi^ciowe w otwartej p$- 
tli wzmacniacza jest bardzo duze, wowczas 
wtasciwosci wzmacniacza s$ okreslone przez 
stosunek rezystaneji R2/R1. Zast^pujqc rezy- 
stor R1 przez zrddto statoprqdowe (rys. 7b) 
wzmacniacz ’’widziatby” 1 00% ujemne sprz§- 
zenie zwrotne. Napi^cie wyjsciowe b^dzie si$ 
wyrazato zaleznosci^: 

Zaktadaj^c, ze funkeja okreslaj^ca zaleznosc 
mi$dzy pr^dem wyjsdowym zrodta a napi^ciem 
wejsciowym jest okreslana przez stosunek: 
9 n = ^ 

ostateezny wzor na napi^cie wyjsciowe b$- 
dzie nast^puj^cy: 

^wy = ^W0 9 n ^2 

Znieksztatcenia wprowadzane przez uktad b^- 
d^ bardzo mate, poniewaz wspdtczynnik sprz^- 
zenia zwrotnego jest prawie jednosci^. Zast^- 
puj^c wzmacniacz lamp^ uzyskamy uktad 
przedstawiony na rys. 7c. 

Wzmacniacz operacyjny US1 wraz z tranzysto- 
rem T1 stanowi przetwornik napi^cie/pr^d 
i dosd dobrze symuluje zrodto statoprqdowe. 
Pr^d spoezynkowy ptyn^cy przez kolektor tran- 
zystoraTI wynosi: 

l c -l E = U1/R 1 

Sygnat zmienny doprowadzony do wejscia b^- 
dzie modulowat pr^d spoezynkowy, wytwarza- 
j^c na wyjsciu z^dany przebieg. 
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Dane transformatorow zastosowanych 
we wzmacniaczu 
Transformator wyjSciowy 

Przektadnia 

Indukcyjnosd uzwojenia 
pierwotnego 

IndukcyjnoSd rozproszenia 
Transformator zasilacza 

Napi§cie anodowe 
Napi^cie zarzenia 


20:1 


> 8 H 
< 10 mH 


280 W/ 700 mA 
2 x 6 V /4 A 


W zakresie pasma akustycznego ukfad ma 
wyjsciowg impedancj^ wi^ksz^ niz 10 MQ. 

Wzmacniacz z przetwoirnikami 

Lampowy uktad steruj^cy, chociaz teoretycznie 
mozliwy, jest trudny do wykonania. Stosujqc 


dwa wzmacniacze operacyjne sprz^zone 
w sposob znany z uktadow mostkowych, moz- 
na wysterowac stopien przeciwsobny. Uktad ten 
jest przedstawiony na rys. 8. 

Wzmacniacze operacyjne US1 i US2 pracu- 
j$ w uktadzie przetwornikbw napi^cie -pr^d 
o uktadzie bardzo zblizonym do przedsta- 
wionego na rys. 7c. Spoczynkowy pr$d kolek- 
tora tranzystorow T 1 i T2 mozna wyznaczyb 
z wyrazenia: 


8V R ? 8V I0kn __ _ 

lr = Ip = — = = 0.65mA 

Rl 2 r 3 6 0kii 1 f 8kO 


Zastosowane napi^cie zasilania wzmacniacza 
operacyjnego (+8 V) wynika z wykorzystania do 
tego celu wyprostowanego napi^cia zarzenia. 
Mozna oczywiscie zasilab wzmacniacze z typo- 
wych stabilizowanych napi^b ±15 V, zmienia- 
j^c odpowiednio wartosb rezystorow Rl 2 i Rl 3 
tak, aby zachowac wymagan^ wartosb pr^du 
spoczynkowego tranzystorow T 1 i T 2 . 

Sygnat wejsciowy jest doprowadzony do wej- 
scia nieodwracajqcego wzmacniacza US 1 . 
Wartosb rezystancji wejsciowej wyznacza rezy- 
stor Rl . Wzmacniacz US1 w pot^czeniu z tran- 
zystorem T 1 tworzy omawiany poprzednio 
przetwornik napi^cie/pr^d. Pr^d wyjsciowy po- 
bierany z kolektora tranzystora T 1 ptynie przez 
rezystor R7. t^cz^cy dla przebiegow zmien- 
nych anod§ z siatk^ lampy LI . Kondensator Cl 
separuje siatk$ lampy od napi^cia statego, 
obecnego na kolektorze tranzystora T 1 . Pola- 
ryzacj§ siatek steruj^cych stopnia wyjsciowe- 
go zrealizowano metod^ tzw. automatycznego 
minusa. Wspolny dla obu lamp rezystor kato- 
dowy R10 jest zbocznikowany dla przebie- 
gow zmiennych kondensatorem C3. Siatki 
ekranuj^ce sq polaryzowane za pomocq rezy- 
storow R14 i R15. Obie cz^sci uktadu s 3 iden- 
tyczne. Przesuni^cie fazy jest wytwarzane 
przez pot^czenie wejsc odwracaj^cych obu 
wzmacniaczy dwojnikiem, ztozonym z kon- 
densatora C4 i rezystora R11 . W wyniku tego 
powstajq na emiterach tranzystorow T1 i T2 
dwa sygnaty 0 rownych amplitudach a w prze- 
ciwnych fazach. Napi^cie wyjsciowe z lamp 
LI i L2 jest dostarczane do uzwojenia pier- 
wotnego transformatora wyjsciowego Trl . 
Akustyczny sygnat wyjsciowy jest uzyskiwany 
z uzwojenia wtornego i dostarczany do gto- 
snika. Rezystor R16 zapewnia bezpieczn^ 
prac$ stopnia wyjsciowego przy braku odpowie- 
dniego obci^zenia. Z powodu istnienia lokal- 
nych silnych p^tli ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego zastosowanie p$tli ogolnej okazato si$ 
zb^dne. 

Podstawowe dane techniczne wzmacniacza 

przedstawionego na rys. 8 S 3 nast^puj^ce: 

^WYmax “ 32 W 

h(Pwy. 2 ow)-0.07% 

pasmo przenoszenia - 5 Hz ^ 55 kHz ± 3 dB 

R wy -<0,6Q 

Maciej Feszczuk 

LITERATURA 

[1] Hot audio power - Electronics World + Wireless World 
nr 10/1995 

[2] Clasic vave power - Electronics World + Wireless 
World nr 12/1995 

[3] Stereofoniczny zestaw odtwarzaj^cy wysokiej jakosci 
- Radioamator nr 5/1 970 

Stowa kluczowe: WZMACNIACZ MOCY, LAMPY 
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Autoalarm - bluff 


Kazdy wtasciciel 
samochodu chciatby 
miec w nim urzqdzenie 
alarmowe. Jednak 
urzqdzenia te sq dro- 
gie i jak cz^sto moze- 
my styszec, zawodne: 
wt<|czajq si$ przypad- 
kowo i ”wyjq” nie 
budzqc niczyjej 
czujnosci. 


czynniku wypetnienia w, wi^kszym niz 0,5, 
zgodnie z wzorem: 


Po zastosowaniu wartosci podanych na sche- 
macie w = 0,98. Klucz zmienia sytuacj? na 
przeciwnq (gdyz jest wt^czany napi^ciem ni- 
skim), tj. otrzymujemy przebiegi o wypetnieniu 
mniejszym niz 0,5, a o to chodzi (generator 
z U2 i LED pracuj^ z wypetnieniem w = 1 - w, 
czyli w = 0,02, dzi^ki czemu pober pr^du 
przez uktad jest maty). 

Klucz z tranzystorem T 1 powoduje, ze przy je- 
go wtqczeniu (po doprowadzeniu do punktu K3 
napi^cia z obwodu zaptonu samochodu) na 




pr$d zasilania, czyli o okoto 5 mA. Azatem za- 
stosowanie jako U1 uktadu bipolarnego zwi$k- 
szytoby pobbr pr^du dziesi^ciokrotnie i w efek- 
cie zmniejszenie pojemnosci akumulatora 
o 1 Ah nastqpitoby juz po 10 dniach. 
Entuzjastow dalszego oszcz^dzania uprze- 
dzam, ze zamiana uktadu U2 na wersj$ CMOS 
spowoduje, ze diwi^k wydawany przez prze- 
twornik piezoelektryczny b^dzie wtedy zupet- 
nie inny (z ’’brzydk^" modulacj^ cz^stotliwosci), 
co jest spowodowane mniejsz^ wydajnosciq 
prqdowq wersji CMOS (przy wt^czaniu prze- 
twornik piezoelektryczny pocz^tkowo pobiera 
wipcej prqdu). Po wt^czeniu klucza T 1 (wt^cze- 
nie zaptonu - uktad milczy) napi$ciem 1 2 V, 
pobor pr^du wynosi okoto 300 pA. 

Jako klucze mog^ byb zastosowane dowolne 
tranzystory bipolarne matej mocy o odpowie- 
dniej polaryzacji. Przetwornik piezoelektrycz- 
ny moze bye rowniez dowolny. Zalecany jest 
przetwornik o duzej powierzchni, b^dzie wte- 


rezentowany uktad jest bardzo 
prosty i tani, gdyz tylko symulu- 
je samochodowe urz^dzenie 
alarmowe. wydaj^c ostrzegaw- 
cze btyski i "piski". Jezeli poten- 
cjalny ztodziej da si$ przekonab, ze w samo- 
chodzie jest zainstalowane urz^dzenie alarmo- 
we, najprawdopodobniej zrezygnuje z uprowa- 
dzenia samochodu, a wi$c osi^gniemy ten 
sam efekt co stosuj^c wyrafinowane i drogie 
urz^dzenie renomowanej firmy. Caty problem 
w tym, jak przekonab wtamywacza, ze samo- 
chod jest wyposazony w taki, najlepszy na 
swiecie, uktad alarmowy. 

Przedstawiony uktad wydaje trwaj^cy przez 
utamek sekundy krotki ostrzegawczy dzwi^k 
i btysk, a nast^pnie przez okoto 3 s milczy. Sa- 
moezynnie si$ wyt^cza natychmiast po wt^cze- 
niu zaptonu i wt^cza po jego wyt^czeniu. Przy 
zatozeniu, ze w samochodzie siedzimy tylko 
przy wt^ezonym zaptonie (silnik moze nie pra- 
cowab), mozna nie stosowad zadnego wy- 
t^eznika. Uktad pobiera bardzo mato pradu 
i miesci si$ na ptytee drukowanej 4x4 crri . 
Uktad (rys. 1 ) sktada si$ z dwoch scalonych 
generator6w astabilnych 555, pracuj^cych 
w typowych konfiguracjach, przy czym pierw- 
szy jest jego wersjcj CMOS (maty pobdr prqdu), 
a drugi bipolarnq (mata rezystaneja wyjsciowa). 
Uktad U1 generuje przebieg schematycznie 
przedstawiony na rys. 2. Czasy tl i t2 wynoszg 
odpowiednio: 

ti = 0,7(R ? +R 4 )C 2 tg = 0,7R 4 C 2 
Dla wartosci jak na schemacie otrzymujemy 
t 1 = 2,75 s i t 2 = 49 ms. 

Uktad scalony U2 stanowi generator wytwarza- 
j^cy przebieg o cz^stotliwosci okoto 2,2 kHz. 
Jest on wt^czany przez klucz z tranzystorem 
T2 wtedy, gdy na wyjsciu uktadu U1 wyst^pu- 
je stan niski (w czasie t2). Jednoczesnie z ge- 
neratorem 2,2 kHz jest wt^ezona dioda swie- 
c$ca D1 (LED). 

Zastosowano klucz z tranzystorem, gdyz du- 
za rezystaneja wyjsciowa uktadu CMOS nie 
zapewnia szybkiego wt^czenia generatora 
z uktadem scalonym U2, sygnatem wyjscio- 
wym z uktadu U1 . Uktad scalony 555 w typo- 
wej konfiguraeji generuje przebiegi o wspot- 



wyjsciu U1 wyst^puje wysoki stan logiezny 
(wartosd napi^cia wyjsciowego jest bliska 
napi^ciu zasilania), tranzystor T2 jest wyt$- 
czony i generator z uktadem scalonym U2 
nie pracuje (LED nie swieci si$). W tym czasie 
catosd pobiera (przy zasilaniu 1 2 V) pr^d Itl = 
70 fiA. W czasie trwania impulsu pobor pr^du 
rosnie do wartosci l t2 = 20 mA. Sredni pobor 
prqdu jest sredniq wazon$ obu tych pr^dow: 

_ l (ti) ty*-\ (t2) t 2 


Po podstawieniu liczb otrzymujemy 1^= 41 9 
mA. Jest to bardzo mato (migajqca LED pobie- 
ra srednio okoto 1 0 mA, gdyz wspbtczynnik wy- 
petnienie przebiegu steruj^cego wynosi ok. 
0,5). Przy takim srednim poborze pradu przez 
uktad pojemnosb akumulatora zmniejszy si$ 
o 1 Ah po czasie: 

1Ah 

T = ■ ^ = 2387h -► 99 dni 
419^A 

Stosuj^c jako U1 zwykty bipolarny uktad 555 
otrzymalibysmy pobor pr^du wi^kszy o jego 



? 


t 

Rys. 2. Przebieg na wyjSclu U1 


dy gtosniejszy. Nalezy go przykleib w samocho- 
dzie do duzej ptaszczyzny, najlepiej plastyko- 
wej, tak, aby dobrze przylegat. Wtedy ta po- 
wierzchnia b^dzie jak gdyby membranq prze- 
twornika piezoelektrycznego. 

Jesli kogos gto^nosc przetwornika piezoelek- 
trycznego nie zadowoli, moze uzyd miniaturo- 
wego gtosnika, najlepiej o wi^kszej rezystan- 
cji, np. 40 Q. Wtedy rezystor R9, zabezpiecza- 
j^cy wyjscie uktadu U2 przed ewentualnym 
zwarciem, nalezy zmniejszyd stosownie do 
poz^danej gtosnosci dzwi^ku (lub nawet zastq- 
pib go zwor^), natomiast gtosnik dot^ezyb do 
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uktadu przez kondensator o pojemnosci rz$- 
du kilkudziesi^ciu mikrofaradow {przy braku re- 
zystora R9 mozna wlutowab go w jego miej- 
sce). Nalezy jednak pami^tab, ze gtosnik po- 
biera znacznie wi^cej prqdu niz przetwornik 
piezoelektryczny. 

Zach^cam do eksperymentowania z uktadem, 
aby wydawane btyski i dzwi^ki wygl^daty jak 
najbardziej „fachowo”. Mozna zmieniab czasy 
trwania obu faz generatora z U1 oraz cz^sto- 
tliwosb generatora z U2, ktor^ mozna wyli- 
czyc ze wzoru: 


fgen 0,7(R 7+ 2R 8 )C 4 

Nalezy uwzgl^dnic, ze wspotczynnik wypetnie- 
nia bliski 0,5 zapewnia najwi^ksz^ gtosnosb. 
Mozna takze zwi^kszab pr^d LED, nawet do 
okoto 50 mA, gdyz LED pracuje z matym 
wspotczynnikiem wypetnienia i sredni pr$d 
jest maty. Pami^tajmy jednak, ze prqd LED de- 
cyduje o poborze prqdu przez uktad w czasie, 
gdy T 1 jest wt^czony. 

Przy pierwszym wt^czaniu uktadu do irodta 


zasilania proponuje zastosowac szeregow^ 
diode, aby w przypadku pomylenia biegunowo- 
sci zasilania nie zniszczyb uktadu. Po odnale- 
zieniu wtasciwych punktow w instalacji samo- 
chodowej diode mozna odt^czyc. 

Uktad mozna takze zasilac z baterii (np. wte- 
dy, gdy wyjelismy akumulator, aby go natado- 
wac). Uktad pracuje poprawnie w zakresie 
napi$c zasilania 5^-15 V, jednak przy mniej- 
szych napieciach gtoSnosc dzwieku i jaskra- 
wosc LED s$ odpowiednio mniejsze. 

Marek G$sior 





DO URZ^DZEN PRACUJACYCH W CI^ZKICH WARUNKACH 





KONEL 

OGRANICZNIKI PRZEPI^C 

HYBRID MICROCIRCUITS 

SENSORS 

napiecia od 1 7 V do 6 kV 

ul. G. ZapolsKiej 38, 
30-126 KRAKOW 

ceny od 0,20 zt/szt. 

tel./fax (012) 36-36-09 

ZAKLAD 

mikrouktady hybrydowe 
grubowarstwowe realizacja wg. 
wymagart zamawiaj^cego 
rezystory grubowarstwowe 

WARYSTOROW 

TLENKOWYCH 

przetwomice napieda. przekainiki 
elektroniczne, rezystory bezinduk- 

PELEX-PELELECTRIC pph 

cyjne i wysokonapi^ciowe. sieci 
rezystorowe w dowolnych 
konfiguracjach 
cienkowarstwowe czujniki 
temperatury 

RO/16/9 7 

RO/222/95 


StsU.QOj_ 

* — v. SOLID LINK 

« i ■ %ii# ul. Mihska 15 

lOLID LINK 54-610 Wroclaw 

\ y tel/f ax (0-71 ) 57 1 8 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
ZIZOLACJA OPTYCZNA(SSR): 

- do przetaczania pr$d6w AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

-Vi 3-fazowe, na napieda 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODUtY WEJSCI AWY JSCIA (10 MODULES) 


WYtACZNY DYSTRYBUTOR W POLSCE OBUD6W FIRMY: f QQI 

01-821 WARSZAWA d. SWARZEWSKA 40 td./ta (0 22) 342873 , (0 22) 663 93 38 

e mail Ice! @ medianet. com. pi ROSE + ROSE 


OBUDOWY STALOWE , ALUMINIOWE I Z TWORZYWA 
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W Kolorado 


ewieu-racKdnia 


w pi«?knej 
scenerii Gor 
Skalistych 
sq opraco- 
wywane 
i produkowa- 
ne doskonate 
oscyloskopy 
oraz inne 
przyrzqdy 
pom i a row o- 
kontrolne. 

zi$ki uprzej- 
mosci firm 
Hewlett-Pac- 
kard i MAL- 
KOM (jedyne- 
go autoryzowanego dystrybu- 
tora urz^dzen pomiarowych 
HP na Polsk$) zwiedzitem za- 
ktady produkcyjne i laboratoria 
HP w stanie Kolorado w USA 
- firm§, kt6ra powstata 
w 1939 roku jako spotka 
dwoch przyjaciot: Williama 
Hewletta i Davida Packarda. 

Zacz^to si$ od skonstruowa- 
nia, w garazu, w miejscowosci 
Palo Alto, generatora akustycznego. Osiem 
ulepszonych egzemplarzy zakupito studio fil- 
mowe Walta Disneya do produkcji jednego 
z filmow. Byt to pierwszy powazny klient HP. 
Gtowna siedziba Hewlett-Packarda nadal mie- 
sci si$ w Palo Alto w Kalifomii. Zaktady produk- 
cyjne i instytuty badawcze znajduj^ si$ w 25 
miastach amerykanskich oraz w Europie, Ja- 
ponii, Ameryce tacinskiej, Kanadzie i Azji Po- 
tudniowo-Wschodniej. Swiatowa sied sprzeda- 
zy obejmuje kilkaset biur i firm w ponad 1 1 0 
krajach, a liczba pracownikow firmy wynosi 
ok. 110 tys. 

W stanie Kolorado znajduj^ si$ dwa duze za- 
ktady Hewlett-Packarda: w Colorado Springs 
i w Loveland. W potozonej u stop stawnego 
w Ameryce pasma gorskiego Pike’s Peak, fa- 
bryce w Colorado Springs produkuje si$ oscy- 
loskopy roznych typow, analizatory stanow lo- 
gicznych, urz^dzenia telekomunikacyjne oraz 
mikroprocesorowe systemy wspomagania pro- 
jektowania. Zaktad usytuowano przy alei o ory- 
ginalnej nazwie Garden of the Gods, czyli 
ogrbd bogow. Nie chodzi tu bynajmniej o bo- 
gow nowoczesnej technologii, lecz o bostwa in- 
diariskie. Aleja prowadzi bowiem do skalistej 
kotliny tak pi^knej, ze pierwotni mieszkancy 
Ameryki uwazali j3 za ogrod bogow. 

Uwag$ zwiedzajqcego fabryk^ zwraca od ra- 
zu swobodna atmosfera pracy wynikaj^ca 
m.in. z braku produkcji tasmowej. Poszczegol- 
ne fazy produkcji S3 realizowane przez grupy 
pracownikow, ktbrych czas pracy jest ruchomy 
i ktdrzy mog3 przerywac prac$ w celu np. 


wypicia kawy serwowanej na koszt firmy. Gru- 
py pracownikow S3 rozliczane na podstawie 
wynikow pracy, a nie formalnej dyscypliny. Po- 
wodem takiej organizacji pracy jest koniecz- 
nosc uzyskania wyrobow o szczegdlnie dobrej 
jakosci i znakomitych parametrach, co bytoby 
niemozliwe przy zwyktej produkcji tasmowej. 
Duze znaczenie ma wielofazowa kontrola ja- 
kosci wyrobow poprzez ich automatyczne te- 
stowanie. Zaktad ma duze laboratorium badah 
technoklimatycznych - do sprawdzania wpty- 
wu temperatury, wibracji i pol elektromagne- 
tycznych na parametry produkowanych przy- 
rz^ddw. Jest tez doskonale wyposazone labo- 
ratorium standardow pomiarowych i kalibracji. 
Na miejscu, w zakfadzie w Colorado Springs 
(rys. 1), sq projektowane i wytwarzane specja- 
lizowane uktady scalone i hybrydowe cienko- 
i grubowarstwowe. S3 one scisle chronion3 ta- 
jemnic3 firmy, gdyz gtownie w nich tkwi sekret 
doskonatych parametrow aparatury HP. 

W Colorado Springs zaprezentowano takze in- 
teresuj3ce zamierzenia produkcyjne przed- 
stawiaj3C przyrz3dy b$d3ce jeszcze w opraco- 
waniu. O nowych typach aparatury HP juz 
wkrotce napiszemy w ReAV, gdy tylko firma 
zwolni te informacje do upowszechniania. 


W firmie duz3 wag§ przywi3zuje si§ do szko- 
lenia uzytkownikow w zakresie obstugi apara- 
tury pomiarowej oraz do szerokiego stosowa- 


Rys. 1. Zaktady HP w Colorado Springs 


nia jej w edukacji uniwersyteckiej. Centrum 
edukacyjne techniki pomiarowej HP znajduj3- 
ce si§ w zakfadzie w Loveland wspotpracuje 
z wieloma amerykahskimi uniwersytetami. 
Dziatalnosc ta scisle wi3ze si$ z przemianami 
w amerykanskim systemie edukacji technicz- 
nej. Gtownym celem tych przemian jest ksztat- 
cenie przysztych inzynierow tak, aby prze- 
mysf amerykahski mogf skuteczniej stawiac 
czota rosn3cej konkurencji na swiatowym ryn- 
ku. Wzrost tej konkurencyjnosci jest szcze- 
golnie potrzebny przemystowi amerykariskie- 
mu wobec ci3gte zmniejszaj3cych si§ za- 
mowieh na potrzeby militarne. 

Najwazniejsze zmiany w nauczaniu to zwi^k- 
szenie wszechstronnosci wyksztatcenia tech- 
nicznego z odejsciem od tradycyjnej dotych- 
czas w USA scistej specjalizacji, realizacja 
przez studentow wi^kszej liczby prac wta- 
snych - rowniez w domu z wykorzystaniem 
sieci komputerowych, a takze interdyscypli- 
narnosc szkolenia. Zademonstrowano nam 
w laboratoriach HP, jak mozna na przykfad 
wykorzystac oscyloskop i generator funkcyjny 
do nauczania matematyki, m.in. do tatwego 
zrozumienia analizy Fouriera. 

Laboratoria wielu amerykanskich uniwersyte- 
tow S3 wyposazone w aparatury pomiarow3 
i komputery Hewlett-Packarda. Umozliwiono 
nam zwiedzenie laboratoriow Uniwersytetu 
Stanowego Kolorado w Fort Collins (rys. 2 ). 
Wi^kszosc aparatury HP tarn si$ znajduj3cej 
jest fundacj3 firmy, ktora na liscie donatorow 
zajmuje w USA czwarte miejsce. 
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Rys. 2. Laboratorium w Uniwersytecie stanu Kolorado w Fort Collins 


Ostatnio ze srodkow Fundacji Davida i Lucile 
Packardow wybudowano i wyposazono bardzo 
nowoczesne Laboratorium Nauczania Inte- 
gracyjnego na Uniwersytecie w Boulder, Kolo- 
rado. Warto wspomniec, ze David Packard 
pochodzit z tego stanu. W Laboratorium sq 
wprowadzane nowe metody nauczania elek- 
tryki i elektroniki. Imponuje wyposazenie w sta- 
cje robocze, komputery, oscyloskopy, sprz^t 
pomiarowy. Ksztatcenie odbywa si$ w gru- 
pach. Duz$ wag$ przywi^zuje si$ do dwiczen 
praktycznych (tzw. hands-on education) z ele- 
mentami interdyscyplinarnymi. Przyszli elektro- 
nicy uzyskuj^ wi$c rowniez pewien zakres 
wiedzy z mechaniki, chemii i innych dziedzin 
techniki. 

2a bardzo wazne zadanie uznano w Labora- 
torium wprowadzenie przysztych inzynierow do 
ich roli w spoteczenstwie. Dlatego niektdre 
projekty wtasne realizowane przez studentow 
S 3 przeznaczone np. dla osob niepetnospraw- 
nych. Jeden ze studentow opracowat i wyko- 
nat wskaznik gtosnosci mowy dla dziewczyn- 
ki z uposledzeniem narz^du gtosu. Wskazni- 
kiem, tatwym do obserwacji przez dziecko, 
jest w tym urzqdzeniu piieczka skacz^ca 
w gor$ w rurce szklanej. Przyrz^d wykorzysta- 
no do cwiczen mowy u wielu takich dzieci. 
Amerykanscy profesorowie stusznie uwazajq. 
ze student widz^c rezultaty swej pracy od- 
czuwa wi^ksz^ satysfakcj§ z jej wykonania, 
a takze wzmacnia si§ w nim swiadomosc wy- 
korzystania zdobytej wiedzy dla potrzeb spo- 
teczenstwa. 


Zwiedzaj^c Laboratorium z pewnym zdziwie- 
niem przyj^lismy pomyst wykorzystania sa- 
mego budynku jako srodka edukacyjnego. 
W gmachu wyeksponowano struktur^ nie- 
ktorych elementow budowlanych, np. odkry- 
to pr§ty stalowe w jednej z kolumn ujawniaj^c 
struktur^ zelbetu. Udost^pniono takze do ob- 
serwacji elementy zasilania energetycznego 


i ogrzewania budynku. Ma to unaocznib stu- 
dentom rozne rozwi^zania techniki budowla- 
nej i inzynierii komunalnej. 

Laboratorium jest otwarte przez catq dob^. 
Kazdy student moze przyjsc w dowolnym cza- 
sie i pracowac korzystaj^c ze swietnego wypo- 
sazenia komputerowego i pomiarowego. 
Michat Nadachowski 


Ifiarilcss 


81-331 GDYNIA ul.Lelewela 17 Biuro w W-wie 
tel. (58) 29-76-34, 61-34-68 tel (22) 6297532 

fax: (58) 21-12-75 fax (22) 6297532 


! KONDENSATORY 


! MATRYCE LCD 





! CZUJNIKI GAZU 



! NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W cjqgtej sprzedazy 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe, wary story, kwarce 

* Zfqcza.terminal blocks, pods tawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno&ci.gazu.temperatury 

* Uktady scalone,pamieci,triaki,ftat cable i inne. 



ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


It DALLAS 

MW SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uklady cyfrowe 

iliLattice 

Semiconductor 
■ ■■■■■ Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 

specjalizowane pami^ci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 
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Microsoft Works® 
for Windows 95 


Microsoft Works® for 
Windows 95 jest 
ekonomicznq wersjq 
czotowego produktu 
firmy Microsoft • 
pakietu Microsoft 
Office dla Windows 95 

akiet programowy Microsoft 
Works® for Windows 95 jest ko- 
lejnym zestawem programowym 
firmy Microsoft, w j^zyku pol- 
skim, przeznaczonym do stoso- 
wania w systemie operacyjnym Windows 95. 
Zostat oznaczony jako Microsoft Works 4.0. 
Zawiera on moduty: 
edytor tekstow, 
arkusz obliczeniowy, 
program do tworzenia baz danych, 
program graficzny, 

program do komunikowania si$ z otocze- 
niem za posrednictwem modemu. 

Praca z Works 4.0 jest bardzo prosta nawet dla 
pocz^tkujqcych - zaczynaj^cych prac$ z kom- 
puterem, a jednoczesnie zestaw spetnia z na- 
wi^zk^ fantazje najbardziej wymagajqcych 
uzytkownikow. 


Microsoft Works 4.0 zostat przygotowany jako 
pakiet programow 32-bitowych i w petni wyko- 
rzystuje ogromne mozliwosci i wydajnosd sy- 
stemu operacyjnego Windows 95, w tym ak- 


ceptuje dtugie nazwy dokumentow (do 255 
znakow), dost^p do kontekstowych funkcji 
przy uzyciu prawego klawisza myszy, dost§p 
do kontekstowej Pomocy i wrazenie trojwy- 
miarowosci. Tytutow^ plansz$ pakietu pro- 
gramowego przedstawiono na rysunku. 

Nowe menu Uruchamianie zadari przedsta- 
wia list§ najbardziej popularnych zadah (funk- 
cji) z zakresu prac typu biurowego, dzi$ki cze- 
mu mozna natychmiast przyst^pic do wykona- 
nia wtasciwego zadania, albo przejrzec propo- 
zycje utatwiaj^ce prac§ i umozliwiaj^ce 
oszcz^dnosc czasu. W czasie pracy z progra- 
mami zawsze sq dost^pne instrukcje przedsta- 
wiaj^ce krok po kroku wykonywanie poszcze- 
golnych czynnosci. Waznym sktadnikiem pakie- 
tu programowego jest Ksiqzka adresowa, two- 
rzona przez uzytkownika, zawieraj^ca infor- 
macje o osobach i firmach, z ktorymi uzytkow- 
nik utrzymuje kontakty. 


Tworcy pakietu programowego Works 4.0 
..wcielili si§ w skor§” przeci^tnego uzytkownika 
i zrobili chyba wszystko. aby utatwic mu pracf . 
Paski narz^dziowe mog^ bye dostosowywane 
do indywidualnych potrzeb, upodoban i przy- 
zwyezajen uzytkownika. Zapewniaj^ dost^p 
do wszystkich funkcji. w tym do osobistej ksi^z- 
ki adresowej. 

Wszystkie moduty prog ram u s$ scisle ze sob^ 
pot^ezone; do tekstu dokumentu mog^ bye 
dot^czane rysunki z galerii clip-art lub wykony- 
wane przy uzyciu programu WordArt, mog^ byd 
dotqczane rowniez inne elementy, takie jak ta- 
bele danych i arkusze obliczeniowe, pochodz^- 
ce z programow tworz^cych pakiet Works lub 
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z innych programow firmy Microsoft, np. Excel. 
Podstawowym przeznaczeniem pakietu jest 
obstuga matej firmy, a zatem przygotowywa- 
nie zamowieh, prowadzenie list kJientow, kore- 
spondeneja seryjna, wystawianie rachunkow 
uproszczonych i faktur VAT, a takze analiza za- 
wartosci baz danych i prowadzenie obliczeh 
przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. 
Olbrzymie S 3 mozliwosci wykorzystania pakie- 
tu do prac konstrukcyjno-projektowych; oblicza- 
nie charakterystyk cz^stotliwosciowych ukta- 
dow metod^ „punkt po punkeie", wyznaczanie 
odpowiedzi impulsowej uktadow i obliczenia 
wielowariantowe (dobieranie wartosci elemen- 
tow) to tylko kilka mozliwosci zastosowan 
w elektronice. 

Uzytkownik dysponuj^cy modemem ma moz- 
liwosc automatyeznego wybierania numerow 
telefonow i wysytania faksow z poziomu pro- 
gramu, bez koniecznosci ich wczesniejszego 
przygotowywania w formie ..papierowej”. 


Pakiet programowy jest przeznaczony do insta- 
lowania na komputerach 32-bitowych z proce- 
sorem co najmniej 386DX (zalecany 486). 
pracuj^cych w systemie operacyjnym Win- 
dows 95 lub Windows NT Workstation 3.51. 
Komputer powinien bye wyposazony w pa- 
mi§c RAM o pojemnosci co najmniej 6 MB 
(zaiecane 8 MB) przy pracy z Windows 95 
i 12 MB przy pracy z Windows NT oraz w twar- 
dy dysk zawierajqcy wolne miejsce o pojem- 
nosci co najmniej 5 MB (zaiecane 20 MB) 
i czytnik dyskietek 3,5-calowych o pojemnosci 
1 ,44 MB. Monitor wyjsciowy powinien bye ste- 
rowany z karty grafieznej co najmniej VGA 
(zalecana SVGA o 256 kolorach). Do zastoso- 
wan telekomunikacyjnych niezb^dny jest mo- 
dem o szybkosci transmisji co najmniej 2400 
bodow (zalecany modem o szybkosci 9600 
bodow). 


Najwi^kszej ulgi doznaje uzytkownik uswiada- 
miajqc sobie mozliwosc wyswietlania wykazow 
opracowywanych lub istniej^cych dokumentow. 
Nie s^ to, jak do niedawna, jakies dziwne, 
8 -literowe, cz^sto pozbawione samogtosek, 
trudne do wymowienia kryptonimy, a petne, pi- 
sane w sposob jawny, nazwy dokumentdw. 
W redakcji pakiet programowy jest stosowany 
do obstugi kolportazu, w tym do przygotowy- 
wania comiesi^cznej korespondeneji seryjnej 
oraz rachunkow i faktur dla firm kolporterskich, 
a takze do kontaktow z czytelnikami. Auto- 
matyzacj? prac biurowo-ksi^gowych utrudnia 
brak funkcji przetwarzajqcej cyfrowy zapis 
liczb na zapis stowny. Wypada tu wyrazic 
nadziej^, ze nowa wersja pakietu Works 5.0 lub 
Works 97 b$dzie obejmowata t$ funkcj^. 

W niektorych miejscach daje si^ zauwazyd 
pospiech w przygotowywaniu polskiej wersji 
pakietu programowego, np. kreator „spraw 
stuzbowych" pomaga utworzyc dokument 
„Rachunek uproszczon /. Nie zmniejsza to 
jednak wartosci uzytkowej pakietu. 

Cezary Rudnicki 

Stowa kluezowe: EDYTOR, BAZA DANYCH, 
OBLICZENIA, MODEM. FAKS 
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JVC POLSKA 

W kwietniu br. firma Owec - dystrybutor sprz$- 
tu firmy JVC, przeksztatcita si$ w spotk$ JVC 
Polska, a w maju na konferencji prasowej za- 
poznalismy si$ z planami nowej firmy. Japori- 
skie kierownictwo postawito sobie za cel osiq- 
gni^cie 5% udziatu w polskim rynku audio wi- 
deo. Asortyment wyrobow b$dzie wi^kszy niz 
dotychczas. Pojawi^ si§ nowe modele telewi- 
zorow, magnetowidow VHS, kamer wideo. ze- 
stawy wiezowe mini, midi i mikro oraz pojedyn- 
cze segmenty. Wsrod magnetowidow VHS 
(tworc 3 tego standardu jest firma JVC) ostatni- 
mi nowosciami S 3 urzqdzenia z systemem 
BEST (Best Equalized Signal Tuning) zapew- 
niaj^cym optymalne parametry zapisu i odczy- 
tu w zaleznosci od rodzaju zastosowanej tasmy 
oraz z systemem Dynamic Drum. System Dy- 
namic Drum dzi^ki automatycznej regulacji po- 
tozenia b$bna z gfowicami wzgl^dem tasmy. 
przy przewijaniu z podglqdem usuwa (z wi$k- 
SZ 3 pr^dkosci^) pasy zakfocaj^ce obraz, jed- 
noczesnie odtwarzaj^c w sposob przyspie- 
szony sciezk$ dzwi^kow^. Przebojem, ktory 
zrewolucjonizowat rynek kamer wideo jest mi- 
niaturowa cyfrowa kamera wideo GR-DV 1 
z 10 -krotnym powi^kszeniem optycznym i 100 - 
krotnym cyfrowym, stabilizatorem obrazu i ko- 
lorowym wizjerem. Uzytkownik ma do wyboru 



mm 


dwie pr^dkosci migawki do filmowania przy 
stabym oswietleniu, trzy do filmowania szybkie- 
go ruchu, efekty specjalne (przenikanie si$ 
obrazow i przechodzenia jeden w drugi), 4 ro- 
dzaje zanikania obrazu (biaty, czarny, czarno- 
biaty i mozaikowy). Dodatkowo kamera ma 
funkcje aparatu fotograficznego do robienia 
pojedynczych lub seryjnych zdj$d oraz samo- 
wyzwalacz. Drug^ miniaturowq cyfrow^ ka- 
mer^ jest GR-DVM 1 (fot.) z dodatkowym cie- 
ktokrystalicznym ekranem o przek^tnej 2,5 ca- 
la oraz wbudowanym gtosnikiem. Ma wi$cej 
efektow specjalnych oraz rozbudowane moz- 
liwosci edycyjne. Poprzez modut cyfrowy jest 
mozliwa transmisja obrazu do komputera. Fir- 
ma Owec oferuje rowniez 7 modeli analogo- 
wych kamer wideo. Wsrod sprz^tu audio domi- 
nujq zestawy mini i mikro. Wi^kszosc zestawow 
mini jest wyposazona w zmieniacz trzyptytowy 
z charakterystycznymi szufladami na kazd$ 
ptyt$. Wsrod nich szczegolnie wyroznia si$ 
wzornictwem zfota obudowa miniwiez serii EX. 
Model EX TD 77R ma dekoder Dolby Prologic 
3D-Phonic wytwarzaj^cy dzwi$k otaczaj^cy 
z efektami specjalnymi nie za pomocq dodat- 
kowych gfosnikow tylnych, lecz za pomocq 
pary gfosnikow - lewego i prawego. Oddzieln^ 
ofert$ stanowi^ radioodtwarzacze samocho- 


dowe kaset magnetofonowych i pfyt kompak- 
towych. Te ostatnie oferowane S 3 ze zmie- 
niaczem na trzy ptyty, wbudowanym bezposre- 
dnio w radioodtwarzacz lub z 12 -ptytowym 
montowanym w bagazniku samochodu. ( P.J. ) 



Digicorder jest pot^czeniem magnetofonu cy- 
frowego, stacji montazowej oraz systemu trans- 
misji dzwi^ku i plikow tekstowych na duze od- 
legtosci. Zapisu dokonuje si§ nie na tasmie 
magnetofonowej czy minidysku, lecz na karcie 
PCMCIA. Digicorder jest wyposazony w dwa 


DIGICORDER - ZAPIS DZWI^KU NA NOSNIKU 
WIELKOSCI KARTY KREDYTOWEJ 


♦ 


czytniki PCMCIA standardu II i III. W praktyce 
wymieniaj^c karty w obu czytnikach mozna 
nagrywac na nim w sposob ci^gfy. Karta stan- 
dardu PCMCIA II zapisuje w formacie Flash 
Disk Memory. Jest to pami^d bardzo trwata, nie 
wymagaj^ca zasilania. Karty standardu PCM- 
CIA III sq miniaturowymi dyskami twardymi 
o srednicy 1 ,8 cala I pojemnosci dochodzqcej 
do 800 MB. Tego typu dysk moze pomiescid 28 
godzin nagrania mono z kompresj^ 64 kbi- 
tow/s. Typowe czasy zapisu wynosz^ od 20 mi- 
nut do 9 godzin bez przerwy, w zaleznosci od 
pojemnosci karty. Nagranie jest realizowane 
w technice cyfrowej 16-bitowej, moze bye mo- 
nofoniczne, stereofoniezne lub dwukanafowe. 
Nagrywa si$ liniowo lub z kompresj^ w for- 
macie MPEG II layer 2. Stopieh kompresji 
mozna zmieniac w zakresie od 32 do 1 92 kbi- 
tow/s. Standard zapisu jest zgodny z formatem 


DAB. Szybki dost^p do okreslonego miejsca 
i mozliwosc zapisu tekstu utatwia montaz na- 
gran. Mozna zachowac wersj$ oryginaln^ 
i zmontowanq na tej samej karcie lub przeko- 
piowac j 3 z jednej karty na drug^. Digicorder 
ma wyjscie w formacie ISDN, ktorym mozna 
przesytad dzwi$k w czasie rzeczywistym po do- 
fqczeniu urzqdzenia do sieci tego standardu. In- 
03 mozliwosci 3 przestania dzwi^ku na duze 
odlegtosci jest miniaturowy modem i telefon ko- 
morkowy GSM. Digicorder wazy ok. 3 kg i mo- 
ze bye zasilany z wewn^trznego akumulatora 
lub zasilaeza 12 V. Dodatkowo firma oferuje 
szybk 3 tadowark$, odnawiaj 3 C 3 zapas energii 
w ci 3 gu zaledwie 12 minut. Producentem Digi- 
cordera jest holenderska firma Maycom, maj 3 - 
ca duze doswiadezenie w produkcji sprz^tu 
nagrywaj 3 cego na nosnikach bez wiruj 3 cych 
elementow. (P.j.) 



NOWE SLUCHAWKI 
B EZPRZEWODOWE RS6 I RS8 
FIRMY SENNHEISER 

Sfuchawki bezprzewodowe "na fale radiowe" ciesz 3 si$ coraz wi$ksz 3 popularno$ci 3 . 
W I kwartale tego roku tylko w Niemczech sprzedano 20 tys. takich sfuchawek, w tym 
40% firmy Sennheiser. Nowe modele - RS 6 i RS 8 odbieraj 3 dzwi§ k w odlegtosci do 1 00 
m od nadajnika. Transmisja sygnatu do odbiornika sfuchawek pracuj 3 cych w pasmie 433 
MHz jest pozbawiona zaktoceri i szumow, dzi^ki specjalnemu filtrowi. Dodatkowo w stu- 
chawkach RS 8 zastosowano system redukcji szumow HiDyn plus (patent Sennheise- 
ra), dzi^ki czemu parametr sygnat/szum jest porownywalny z poziomem szumow odtwa- 
rzaeza CD. Zasilane S 3 z akumulatora, ktorego energia wystareza na 3,5 h pracy. Gto- 
snosc jest regulowana bezposrednio w stuchawkach. Podstawowe parametry sfucha- 
wek: pasmo cz^stotliwosci 20+20 000 Hz, znieksztatcenia harmoniezne <0,8%, stosu- 
nek sygnat/szum 1 05 dB, masa ok. 1 60 g. (PJ.) 
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Akcesoria do kamer wideo 


Standardowe 
wyposazenie kamery 
wideo to akumulator, 
tadowarka oraz kable 
potqczeniowe do 
telewizora i magneto- 
widu. Poczqtkujqcym 
tyle wystarcza, ale na 
ogot pozniej okazuje 
si^, ze zrealizowany 
film Jest bardzo stabej 
jakosci, kolory sq 
nienaturalne, a obraz 
jest niestabilny. Jednq 
z wielu przyczyn 
takich operatorskich 
niepowodzen jest 
niewykorzystywanie 
dodatkowych 
akcesoriow, utatwiajq- 
cych filmowanie 
w roznych warunkach. 


Toitoy 

Kamera wideo ma precyzyjne i bardzo deli- 
katne mechanizmy. Wystarczy uderzenie lub 
upadek kamery z niewielkiej wysokosci. a wi- 
zyta w serwisie b^dzie nieunikniona. Kamera 
jest takze bardzo wrazliwa na kurz i wilgoc 
oraz niskq temperature Nalezy j 3 przechowy- 
wac stale w specjalnej torbie. najlepiej wykona- 



Rys. 1 . Torba Classic Vplus-2 firmy Hama z oddziel- 
nym schowkiem na statyw lub inne akcesoria 


nej z wodoodpornego materiatu z zamkni$- 
ciem ograniczajqcym wnikanie kurzu. Sciany 
i dno takiej torby maj 3 wzmocnion^ konstruk- 
cj$ z materiatu ttumiqcego skutki ewentualne- 
go uderzenia lub upadku z niewielkiej wysoko- 
sci. Stosowane tworzywa sztuczne zapewnia- 
jq jej duzq wytrzymatosc i lekkosc. Projektan- 
ci zwracaj^ takze uwag$ na ergonomie Torba, 
kamera wideo, akumulatory, tasmy wideo to 
t^cznie 2 do 3 kg, ktore noszone nieprawidto- 
wo S 3 juz odczuwalne. Dlatego istotne S 3 takie 
szczegoty, jak konstrukcja paska czy zapi$- 
cia. St^d dwa przeguby. aby pasek nie wpijat 
si? w ramie a torba dobrze przylegata do da- 
ta. Takze zapi^cia gwarantuj^ zarowno pew- 
nosb zamkni^cia. jak i tatwosc otwierania. na- 
wet jednq r^kq. W niektorych modelach po- 
wierzchnia torby przylegajqca do ciata jest wy- 
tozona g^bk^ i karbowana, aby nie powodowac 
odgniatania boku. 

Wybor toreb jest bardzo duzy. Dobiera si$ je do 
wielkosci kamery i wyposazenia. Niektore ma- 
j 3 konstrukcja modutow^. utatwiaj^c^ np. dot^- 
czenie futeratu do statywu. Torby maj 3 szereg 
schowkow, przegrodek na fadowarke zapaso- 
wy akumulator, kasety wideo itp. (rys. 1). Wyj- 
mowane przegrddki umozliwiajq dopasowa- 
nie wn^trza do wyposazenia kamery. Najcze 
sciej oferowane sq w ksztatde plecakow lub no- 
szonych na ramieniu i dodatkowo mocowa- 
nych w pasie. 

Wodoszczelne obudowy 

Bardzo dobrym zabezpieczeniem kamery 
przed kurzem, deszczem, sniegiem, umozliwia- 
j^cym bezpieczne filmowanie w wodzie, na 
plazy, z zaglowki oraz przy duzym zapyleniu, 
S 3 wodoszczelne i pytoszczelne wiotkie obu- 
dowy firmy Eva-Marine (rys. 2 ). Wykonane S 3 
z wielowarstwowego tworzywa PCV zawiera- 
j^cego dodatki zmi^kczaj^ce, zapobiegaj^ce 
sztywnieniu folii w niskich temperaturach. 


W obudowie, dopasowanej do okreslonego 
typu kamery, jest szyba w wodoszczelnej obej- 
mie do obiektywu kamery, na wizjer zas prze- 
widziano okienko z przezroczystej folii. Obudo- 
wy S 3 zamykane specjalnie profilowan 3 szyn 3 
z oksydowanego aluminium, dociskan 3 sruba- 
mi. W zaleznosci od modelu umozliwiaj 3 filmo- 
wanie nawet do 50 m gt^bokosci. Do takich 
uj$b kamera wideo musi miec mozliwosc 
r^cznego ustawiania ostrosci. Jakosc zdj$c 
podnosi nasadka, poszerzaj 3 ca k^t widzenia 
obiektywu kamery oraz ustawiaj 3 ca ostrosb od 
0,5 m do nieskoriczonosci. 

Obudow 3 typowo podwodn 3 , ale amatorsk 3 
jest model SPK TRB firmy Sony (rys. 3), umoz- 
Iiwiaj 3 cy filmowanie do gtf bokosci 2 m. Przy- 
ciskami w obudowie wt 3 cza si$ zasilanie. na- 
grywanie, steruje zoomem. Dopasowana jest 
do rodziny kamer CCD-TR2000/780/650/565 
/51 0/440/380. 

Najlepsze wyniki w amatorskim filmowaniu 
podwodnym uzyskuje si$ przy gt^bokosciach 
do 2 m. Ponizej zanikaj 3 juz barwy czerwona 
i zotta. konieczne jest wtedy stosowanie lamp 
oswietlaj 3 cych. 

Statywy i uchwyty 

Cz^sto w amatorskich filmach zwraca uwag$ 
nieprawidtowe prowadzenie kamery. Widab 
nierownomiem 3 pr^dkosc przemieszczania 
kamery, obraz jest niestabilny, szczegolnie 
przy filmowaniu z dtug 3 ogniskow 3 lub z funk- 
cj 3 makro, nie pomaga nawet stabilizator obra- 
zu. Powodem tego moze bye zm^czenie nad- 
garstka przy zbyt dtugim filmowaniu. Jedy- 
nym rozwi 3 zaniem jest uzyeie statywu lub 
uchwytdw. 

Najprostszym jest uchwyt pistoletowy (rys. 4a) 
wkr^cany w gniazdo statywu kamery. Jego 
regulacja potozenia od 1 5 do 90 stopni wzgl$- 
dem kamery umozliwia wygodniejsze jej usta- 
wienie. Pewniejszy chwyt zapewni trzymanie 





Rys. 2. Ostona na kamery wideo do filmowania pod Rys. 3. Amatorska obudowa kamery SPK-TRB 

woda lub jako ostona przed kurzem i deszczem do filmowania pod wod^ firmy Sony 

firmy Eva Marine 
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Rys. 5. Statyw naramienny 



Rys. 6. Statyw trdjdrozny tzw. stotowy 



Rys. 7. Statyw mocowany do przedniej lub 
bocznej szyby samochodowej 


kamery dwiema r?kami za pomoc^ uchwytu 
z dodatkow^ r^czk^ do dot^czenia lampy 
oswietleniowej (rys. 4b). 

Najwygodniejsze statywy piersiowe i nara- 
mienne. Statyw piersiowy podtrzymuje kame- 
r? dzi?ki czemu nadgarstek jest odci^zony. 
Przemieszczanie kamery w dowolnym kierun- 
ku utatwia przegub kulisty statywu. Statyw jest 
podtrzymywany paskiem zaktadanym na szy- 
j?, co umozliwia odpoczynek r?kom. Przedsta- 
wiony na rys. 5 statyw z podparciem kamery 
wideo na ramieniu ma regulowan^ dtugosc 
od 1 7 do 25 cm, mas? ok. 0,3 kg. 

Przy filmowaniu z funkcj^ makro, gdy kamera 
nie jest prowadzona, np. mrowiska. wygodny 
jest statyw stotowy, np. w wersji z elastyczny- 
mi lub sztywnymi nogami (rys. 6). Ma on roz- 
stawiane trzy nogi, o dtugosci od 15 do 30 
cm w zaleznosci od modelu lub jedn^ nog? 
z uchwytem do przykr?cenia statywu do sto- 
tu lub kraw?dzi balkonu. 

Przy filmowaniu z samochodu na pewno po- 
mocny b?dzie statyw mocowany do przed- 
niej, bocznej szyby (rys. 7) lub boku samocho- 
du, za pomoc? przyssawki pneumatycznej. 
Zapewnia on swobodne manewrowanie kame- 
rq i jej obstug?. Najlepsz^ stabilnosc zapew- 
niaj^ kamerze statywy opierane na ziemi. Wy- 
godny rowniez w noszeniu jest tzw. monopod 
(rys. 8). Jest on lekki (0,5 kg), szybko si? go 
rozktada (regulacja dtugosci 56*1 55 cm), zaj- 
muje mato miejsca. Regulacja potozenia gto- 
wicy utatwia pozycjonowanie kamery. Zdecy- 
dowanie najlepsz^ stabilnosc maj$ statywy 
trojnozne (rys. 9). Gtowica typu fluid umozliwia 


wypoziomowanie kamery oraz wzorowe pano- 
ramowanie w pionie i poziomie dzi?ki posuwi- 
stemu, ptynnemu, tagodnemu prowadzeniu 
kamery. Aby przyspieszyc montaz statywu do 
kamery stosuje si? przystawk? do szybkiego 
montazu. 

Dobry statyw powinien byb ci?zki, co znie- 
ch?ca amatorow do ich stosowania. Takze 
rozstawienie jego wymaga i czasu i miejsca. 

Lampy oswietlajqce 

Mimo. ze producenci kamer wideo zwi?ksza- 
j 3 ich czutosc, obnizaj^c coraz bardziej wartosd 
wymaganego minimalnego nat?zenia swia- 
tta, nawet do 1*5 lx, to w takich warunkach na 
pewno nie uzyska si? obrazu dobrej jakosci. 
B?dzie on pozbawiony kolorow, zaszumiony 
z widocznym ziarnem obrazu, zarysowane 
b?d? tylko kontury przedmiotow. Dlatego nie 
zaleca si? filmowania przy nat?zeniu oswietle- 
nia mniejszym niz 300 lx, co odpowiada warun- 
kom w pokoju oswietlonym swietldwk^ o mo- 
cy 30 W. Jezeli w trudnych warunkach, np. przy 
filmowaniu ogniska lub pomieszczenia oswie- 
tlonego dwiecami, chcemy uzyskad nasycone 
kolory i kontrastowy obraz, wymagane jest 
wowczas dodatkowe oswietlanie. Jest ono 
wymagane takze przy niewtasciwym kierunku 
padania swiatta (filmowanie pod swiatto) i nie- 
rownomiernosci oswietlenia. 

W ostatnich latach amatorskie kamery nie ma- 
j3 szyny do mocowania lampy. Nalezy stoso- 
wac specjalny uchwyt, mocowany do statywu 
kamery. Innym rozwi^zaniem jest element po- 
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srednicz^cy mi?dzy kamer$ a akumulatorem 
kamery. Doprowadza on jednoczesnie zasila- 
nie do kamery wideo i lampy (rys. 10). Wi?k- 
szodd lamp ma jednak wtasne akumulatory, 
a niektdre mog^ byd zasilane z sieci lub bate- 
rii. Kontrol? roztadowania utatwia wskaznik 
LED. Dobrze jest, gdy lampa ma regulacj? 
potozenia wzgl?dem kamery. Przyktadowo 
lampa Magnum 30 ca firmy Hama ma regula- 
cj? do 45 stopni w gdr? lub 6 stopni w dot. Do 
zwyktych lamp mozna zastosowad element 
podredniczqcy utatwiaj^cy zmian? potozenia 
lampy. 

Lampa powinna rdwnomiernie odwietlad sce- 
n?. Lustro lampy Video line Unomat (rys. 11) 
wykonano z 400 elementow odbijaj^cych 
swiatto. Utozone s$ one tak, ze uzyskuje si? 
rdwnomierne nat?zenie dwiatta w wi^zce o k$- 
cie 42 stopnie. W zaleznosci od wymagane- 
go nat?zenia swiatta, stosuje si? w lampach 
od 1 do 4 zarowek halogenowych, wt^czanych 
r?cznie. W drozszych lampach automatycznie 
jest ustalane nat?zenie swiatta lampy w zalez- 
nosci od zewn?trznych warunkow oswietlenia. 
Przyktadowa lampa DC 9100 firmy Unomat 
o 1 2 V/50 W (w nawiasach podano dane dla 
lampy DC 30S 6 V/1 5 W) ma nat?zenie swia- 
tta 475 (145), 210 (60), 120 (35), 75 lx w od- 
legtosci 2, 3, 4, 5 m. Pojemnosc akumulatora 
wystarcza na 25 min oswietlenia. Stosowane 
moce do zasilania amatorskich lamp to za- 
kres od 1 0 do 50 W. 

Akumulatory 


ducenta) filmowania (rys. 10). Do kamery wi- 
deo jest dot^czany za pomoc^ specjalnego ad- 
aptera. Nosi si? go na ramieniu, bo jest ci?z- 
szy (1 ,3 kg) od kamery. Do duzych kamer na 
kasety VHS mozna wykorzystad specjalny 
pas z akumulatorami o takiej samej pojem- 
nodci, wygodniejszy w noszeniu. Warto takze 
mied przewdd przejsciowy do tadowania aku- 
mulatora kamery wideo z akumulatora sa- 
mochodowego poprzez zapalniczk? samo- 
chodow^. 

Tradycyjne tadowarki wymagaj^ kilkunasto- 
godzinnego czasu tadowania akumulatordw, 
poniewaz tadujq prqdami o matym nat?zeniu. 
Czas tadowania akumulatora o pojemnosci 
1 (2,4) Ah skraca si? do 5 (1 2) min przy wyko- 
rzystaniu szybkiej tadowarki, np. RC 404 firmy 
Unomat. taduje ona rdzne typy akumulatordw 
NiCd, NiMH o napi?ciu 4,8 i 6 V. 
Najpopularniejsze i najtartsze s$ akumulatory 
niklowo-kadmowe. Ich najwi?ksz^ wadq jest 
efekt pami?ci. Powoduje on przy niewtasciwej 
eksploatacji akumulatora cz?sciow^ utrat? po- 
jemnosci. Efekt ten jest ograniczony przy sto- 
sowaniu tadowarek z "odswiezaniem" roztado- 
wuj^cym przed tadowaniem poszczegolne 
ogniwa akumulatora do napi?cia 0,95 V. Powo- 
li akumulatory NiCd sq zast?powane (na razie 
drozszymi) litowo-jonowymi (Li-Ion) i niklowo- 
metalowodorkowymi NiMH, ktore s§ Izejsze, 
nie majq efektu pami?ciowego, ale szybciej 
ulegajq samoroztadowaniu. 

Mikrofony 


Filtry 

Szereg ciekawych efektdw trikowych mozna 
uzyskad stosujqc, zamiast cyfrowej obrdbki 
sygnatu wizyjnego, filtry naktadane na obiektyw 
kamery (rys. 12). Filtry barwne: szare, czerwo- 
ne, zielone nadaj$ wyrazne zabarwienie two- 
rz^c specjalnq atmosfer? filmowanej scenie. In- 
03 grup? stanowiq nasadki siatkowe do uzyska- 
nia gwiazdek o rdznej liczbie (4+8) promieni. 
Takze promienie dwietlne mog^ byd rozszcze- 
piane na poszczegdlne barwy. Filmowany mo- 
tyw mozna zwielokrotnid 3- 5- 6-krotnie lub po- 
wi?kszyd 1 +4 razy. Filtr Cl 4 firmy Hama popra- 
wia jakosd obiektywu. Ma on napylonych 14 
warstw, po 7 z kazdej strony, ktore zwi?ksza- 
j 3 kontrast, jaskrawodd, nasycenie kolorow. 

Srodki do czyszczenia 

Konserwowanie kamery polega na czyszcze- 
niu obiektywu, z kurzu p?dzelkiem, a ewentu- 
alne zabrudzenia usuwa si? specjalnymi scie- 
reczkami. Do czyszczenia mechanizmow ka- 
mery uzywa si? specjalnych kaset z dodatkiem 
ptynu usuwaj^cego brud. 

Gtowni producenci kamer, firmy Sony i Pana- 
sonic, prawie nie dostarczaj^ akcesoridw. Ry- 
nek akcesoridw zdominowany jest przez firmy 
niemieckie, Eva Marine, Vivianco, Hama, Uno- 
mat, Rowi reprezentowane przez polskich dys- 
trybutorow. Firmowe katalogi zawierajq kilka ty- 
si?cy wyrobow, z ktorych wi?ksz$ cz?sd moz- 
na kupic w naszych sklepach lub zamowic. ■ 
Jerzy Justat 


Do zasilania kamer wideo wykorzystuje si? 
najcz?sciej akumulatory. Ostatnio pojawity si? 
takze kamery zasilane bateriami R6. Najcz?- 
sciej w wyposazeniu kamery jest akumulator 
o pojemnosci wystarczaj^cej jedynie na 0,5 go 
dziny pracy, to stanowczo za mato przy filmo- 
waniu w terenie. Najwi?cej pr$du pobiera wi- 
zjer i silnik nap?du tasmy. Warto w zapasie 
mied drugi akumulator o wi?kszej pojemnosci, 
jezeli jednoczesnie zasila lamp? oswietlaj^- 
c$. Niestety, im wi?ksza pojemnosc, tym wi?k- 
szy ci?zar akumulatora. Radykalnym rozwi^- 
zaniem moze byd akumulator o pojemnosci 
8 Ah, ktdry wystarcza na 480 min (dane pro- 


Kazda kamera jest wyposazona w mikrofon 
monofoniczny lub stereofoniczny, przewaznie 
o charakterystyce dookdlnej. Ich podstawo- 
wq wadq jest brak filtru ttumi^cego szum wia- 
tru. Prostq metod^ eliminowania szumu wiatru 
jest stosowanie oston z porowatej g^bki, lecz 
wi?kszosc amatorskich kamer ma mikrofon 
schowany w kamerze. Gdy zalezy nam na 
wzmocnieniu dzwi?kow z okreslonego kierun- 
ku, wyjdciem jest dodatkowy mikrofon o cha- 
rakterystyce przetqczanej z dookdlnej na kie- 
runkowq, dodatkowo z filtrem ttumiqcym wiatr. 
Dtugi przewdd utatwia ustawienie mikrofonu 
w dowolnym miejscu. 


tUIQ®-fflQriflt 

WODOSZCZELNE OBUDOWY 
DO KAMER VIDEO 
1 APARAT6W FOTOGRAFICZNYCH 
Generality dystrybutor w Polsce 
MERCATOR AGENCY 
skr. poczt 85. 59-400 JAWOR 

tel.: 0-76/703 354 

tel.: 0-90/ 64 14 10 fax : 0-76/706 44 1 
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Co to jest "ukryty cal" ? 




SAMSUNG 


• - nn.i’Ui" 


CS-721 APT 




... Zobaczysz wi?cej. 

Obraz widziany w konwencjonalnym telewizorze rie jest obrazem tego 
samego rozmiaru, co obraz nadawany przez stacj? telewizyjnq. 
Wprowadzenie World Best Plus - przetomowego telewizora z szerszym 
ekranem pozwala widzowi na oglqdanie oryginalnego obrazu 
telewizyjnego, takiego jakim widzi go kamera. 

Zapraszamy Panstwa do zobaczenia tego, co tracilttcie bez ukrytego cala", 
ktdry moze zapewnic Warn tylko telewizor Samsung World Best Plus. 


ZAPRASZAMY PANSTWA DO SKLEPOW RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 




ELECTRONICS 


, SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

i 1 s ' J ^ ^ OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

<s . O V j p 0 C Tel - +48 22 608 44 °°- ,ax +48 22 608 44 01 



POZNAJEMY SPRZ^T 


Co zdomlnuje rynek - 

ekrany plazmowe 
i elektroluminescencyjne 
lit , y czy LCD? 


kran plazmowy jest ptaski, lekki. 
moma go powiesic na scianie jak 
^■IHuraz, nie wptywaja na niego pola 
I magnetyczne, temperatura i wilgo- 

bardzo odporny na wibracje. Od 
^BPszego czasu zajmowali sip nimi 
^ponczycy, ale perspektywa szerokiego ich 
stosowania wptynpta na zainteresowanie sip 
nimi rowniez firm europejskich - tych wiel- 
kich, bo matych firm na inwestowanie w tp 
dziedzine nie stac. 

Rewelacj^ byt pierwszy w swiecie ekran plaz- 
mowy 42-calowy (106,7 cm) typu PR 471 
(rys. 1) - juz produkowany w duzych ilosciach 
seryjnie. Wraz z nim zaistniaty szanse pro- 
dukowania telewizorow wielkoekranowych, 
ktore nie wymagaj^ dzwigu, aby je wniesc do 
mieszkania. Jest to ekran 16:9 o powierzchni 
uzytecznej 920x518 mm, zawieraj^cy 852x480 
pikseli. Grubosc wynosi 65 mm, a masa 1 8 kg. 
W porownaniu ze szklan^ lamp^, ktora 
wazy ponad 1 00 kg, to piorko. Oryginalna 
budowa i technologia produkcji umozliwity 
uzyskanie kqta widzenia 160°. Format 16:9 jest 
generowany przez specjalnq kartp PC I -Bus, 
dostarczanq wraz z panelem. Mozliwe jest 
doprowadzanie ztozonego sygnatu wizji, RGB 
i S-VHS. Zastosowano wybieranie linii bez 
przeplatania. Kilka firm, niemieckich (Conrac, 
ABLE Design), szwajcarskich (Grossenbacher) 
i dunskich (Modulex) oferowatojuz kompletne 


I Chociaz ekrany 

ciektokrystaliczne sq 
coraz lepsze, to 
coraz bardziej 
konkurencyjne stajq 
siq ekrany plazmowe 
(opisywalismy je 
np. w ReAV 3/1996). 
Widac to byto 
wyraznie na ostatnich 
targach Elect ronica ’96. 

urzqdzenia z tym panelem, przeznaczone 
gtownie do celow profesjonalnych (koleje, 
banki, porty lotnicze, centra kongresowe) i 
multimedialnych. 

Zastosowana technika 8-bitowa zapewnia 
wyswietlanie 16,7 miliona kolorow, maksy- 
malna luminancja biatego pola wynosi 
300 cd/m 2 , co znacznie przekracza luminancjp 
ekranu telewizora projekcyjnego, a jest 
porownywalne z luminancjp kineskopu. 
Rzeczywiscie, obraz na panelu umieszczonym 
w przyciemnionym pomieszczeniu. oglpdany 
z dose duzej odlegtosci wyglpdat rewelacyjnie, 
ale jak to jest z bliska? Tu zaistniata mozliwosc 


porownania z panelem 21-calowym (rys. 2) 
rowniez produkcji Fujitsu, przy oswietleniu 
dziennym w stoisku niemieckiej firmy Elektrosil 
GmbH, ktora ten panel oferowata. Ten panel, 
produkowany juz od 1992 r. odpowiednio 
starszp technology, wazy tylko 4,8 kg i ma 
grubosc 35 mm. rozdzielczosd pozioma wynosi 
640 punktow, a pionowa - 480 punktow. 
Liczba pikseli jest 3 razy wi^ksza (1920x480). 
Odst^p punktow obrazu wynosi 0,66 mm w 
poziomie i w pionie, odst^p pikseli -0,22x0,66 
mm, powierzchnia czynna 423x316 mm, a 
luminancja biatego pola najwyzej 180 cd/m 2 
przy kpcie obserwacji wi^kszym niz 140°. 
JednoczeSnie mozna wyswietlac 260 tys. 
kolorow. Ciemniejsza strona tego medalu to 
100 W poboru mocy. czyli wi^cej niz caty 
telewizor ze szklanym kineskopem, a po 
przyjrzeniu si$ z bliska - wyrazny niedobor 
nasycenia kolorow - wrazenie jakby 
wychodzity z szarego tfa. 

Nie mozna przemilezee sprawy ceny: 
42-calowy ekran kosztuje pojedynezo ok. 8000 
USD, przy duzych zamowieniach cena spada 
o ok. 30%. Mimo to, jest kolejka zamowieh. 
Zach^cona powodzeniem firma przewiduje 
zainwestowanie 800 min USD do roku 2000 
w zaktad Miyazaki b^d^cy fily Kyushu Fujitsu 
Electronics. Zaktad Miyazaki rozpocz^t pro- 
dukcj? dopiero w pazdzierniku 1996 r. i to od 
razu od paneli 42-calowych. 




Rys. 1. Ekran plazmowy 42-calowy PR 471 
(Fujitsu) 


Rys. 2. Ekran plazmowy (21-calowy) Fujitsu w syste- Rys. 3. Ekran plazmowy 19-calowy TH 7671 
mie informaeji o potozeniu (Grossenbacher) (Thomson) 
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Jak si$ przewiduje, pod koniec tego dziesi§- 
ciolecia roczna sprzedaz osiqgnie 2 mid USD. 
Wynika to z rozwoju multimediow, dla ktorych 
udziat telewizorow wielkoekranowych (16:9, 
oczywiscie) b$dzie stanowit 30% catosci 
sprzedazy, a 1 0% z tego b$dq to juz ekrany 
plazmowe. 

0 rynek paneli plazmowych walczy tez 
Thomson Tubes Electron iques, jeden z trzech 
dziatow firmy Thomson (produkcj^ szklanych 
kineskopow zajmuje siq Thomson Multimedia, 
wtasciciel zaktadu w Piasecznie). 
Przedstawiona w Monachium rodzina paneli 
plazmowych obejmuje modele 19-calowe 
(1024x768 pikseli z odst^pem 0,3 mm) 

1 24-calowe (1024x1280 pikseli), produkowane 
w Moirans (ISO 9001). W opracowaniu znaj- 
duje si$ nowy model 19-calowy o rozdziel- 
czosci 1024x1280 pikseli z rozstawem 0,3 
mm. Obecnie produkowany 19*calowy panel 
TH 7671 (rys. 3) ma grubosc 113 mm i kqt 
obserwacji wi^kszy niz 160°. Przy obserwacji 
jego ekran wydawat si$ bardziej kontrastowy, 
niz 21 -calowy ekran Fujitsu. 

Firiska firma Planar International Ltd. z Espoo 
k/Helsinek (filia Planar Systems z Beaverton, 
USA), intensywnie dofinansowywana przez 
panstwowe centrum rozwojowe TEKES, 
dopracowata siq do dose szerokiej oferty spec- 
jalizowanych, cienkowarstwowych paneli elek- 


troluminescencyjnych (TFEL) zarowno mono- 
chromatycznych, jak i kolorowych. Dla przy- 
pomnienia: panel elektroluminescencyjny 
swieci w wyniku przeptywu prqdu przez ciato 
state. Na razie, nie s^ to wyswietlacze 
pottonowe. Rodzina ICEBrite (rys. 4a) to 
wyswietlacze VGA 640x480 pikseli, 
zast^pujqce funkcjonalnie i cenowo LCD, 
stosowane, np. w kasach sklepowych, 
aparaturze pomiarowej, medycynie i trans- 
porcie. Oferowane sq panele o przek^tnej 6,4; 
8,1 i 10,4 cali. Rodzina SGD (rys. 4b) to tanie 


panele od 64x40 pikseli do 480x240 pikseli, 
zamiast matych LCD, LED i VFD (lampowych 
fluorescencyjnych). Wszystkie majq kqt 
obserwacji wi^kszy niz 160°, trwatosc ponad 
1 00 000 godz. Nie wymagajq podswietlania ani 
konserwacji, a czas odpowiedzi (1 ms) nie 
zmienia si$ z temperaturq. "Na oko" wyglqdajq 
wr^cz rewelacyjnie. Nie bez raeji wiqc biuro sw. 
Mikotaja w Rovaniemi wybrato je (Planar), bo 
zimno tarn, a Swiqty ma swoje lata, wi$c stabo 
widzi i musi miec jasne ekrany. ■ 

Leon Kossobudzki 
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BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 



OFERUJE 

S P R Z E- T TELEWIZJI PRZE 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 
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□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 



□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW4 
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DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 
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NA RYNKU AV 



Wiez^ mikro mozna 
zmiescic wsz^dzie, 
w dowolnym miejscu 
mieszkania. Choc jest 
mala, kryje w sobie 
dose duze mozliwosci 


i cz$sto ’’wielki 
dzwi^k”. 




i 



Zestaw mikro Philips MC 1 70 


estawy audio typu wieza produ- 
kowane w trzech rozmiarach. Naj- 
bardziej populame tzw. miniwie- 
ze, opisywane juz w "ReAV". Znacz- 
nie mniejsza jest oferta zestawow wiezowych 
typu midi i mikro. Choc kazda z firm, licz^cych 
si$ na rynku audio, ma w swojej ofercie zesta- 
wy typu mikro, to zawiera ona najcz^sciej tyl- 
ko jeden, a najwyzej trzy modele. 

Zestawy mikro s$ stosunkowo skromnie wy- 
posazone oraz realizuj^ niewiele funkeji. Na 
ogot w sktad zestawu mikro wchodz^: 

tuner z zakresem fal dtugich, srednich 
i uftrakrotkich z pasmem CCIR (brak zestaw 6 w 
wyposazonych dodatkowo w pasmo 01 RT), 
z zubozonym pod wzgl^dem liezby funkeji 
systemem RDS; 

pojedynezy magnetofon kasetowy z auto- 
rewersem i ewentualnie z systemem redukcji 
szumbw Dolby B; 

odtwarzacz ptyt kompaktowych, bez zmie- 
niaeza, z przetwornikiem 1 -bitowym, wyposa- 
zony w podstawowe funkcje, takie jak pa- 
mi§d utworow, odtwarzanie losowe, powta- 
rzanie; 

wzmacniacz o stosunkowo nieduzej mocy 
wyjsciowej; 

niewietkich rozmiarow kolumny gtosnikowe. 
Podobnie jak w przypadku wiez mini i midi, 
wszystkimi funkejami zestawu mozna stero- 
wac zdalnie za pomoc^ pilota. 

Niezwykle ubogo przedstawia si$ wyposaze- 
nie zestawow mikro w systemy korekcji dzwi$- 
ku z nastawami fabryeznymi lub definiowany- 
mi przez uzytkownika. Systemy takie, bardzo 


rozbudowane w zestawach miniwiei, umoz- 
liwiaj^ sztuczn^ symulacj$ typu pomieszcze- 
nia lub rodzaju muzyki. W zestawach typu 
mikro nie spotyka si§ cyfrowych procesorbw 
dzwi^ku, choc wi^kszosc ma analizator wid- 
ma cz$stotliwosci odtwarzanej muzyki, a nie- 
ktore, np. mikrowieze firmy Sharp, umozli- 
wiaj$ odtwarzanie dzwi^ku dookolnego (sur- 
round). Podobnie jak pozostate wieze, typo- 
we radiomagnetofony, czy nawet odtwarzacze 
osobiste, wieze typu mikro sq wyposazone 
w uktady uwydatniajqce niskie tony. W naj- 
drozszym zestawie mikro (patrz tablica), pro- 
dukcji firmy Pioneer, oprbcz tzw. zestawu sa- 
telitarnego gtosnikbw, znajduje si$ osobna 
kolumna glosnikowa zawierajqca gtosnik ni- 
skotonowy, tzw. subwoofer. 

Z innych udogodnien zestawow mikro warto 
wymienic funkeji Vocal presence (Panasonic, 
Kenwood), poprawiaj^c^ brzmienie partii wo- 
kalnych, w tym takze przy matych sitach 
dzwi^ku, gdy partie te s$ zwykle maskowane 
przez instrumenty. 

Zestawy typu mikro sq wyposazone zwykle 
w jeden duzy wyswietlacz, na ktorym s^ wy- 
swietlane symbole aktywnych funkeji i inne in- 
formaeje zaleznie od wykorzystywanego ele- 
mentu zestawu (np. przy korzystaniu z tune- 
ra cz^stotliwosd staeji nadawczej). Podobnie 
jak wi^kszosd wiez innych typow, wieze mikro 
maj^ wyswietlacze typu FL, czyli lampy elek- 
troluminescencyjne. Ostatnio coraz powszech- 
niej stosuje si$ wyswietlacze ciektokrystalicz- 
ne (Sharp, Kenwood). 

Te mate mikrowieze majq na ogot eleganck^, 


aluminiow^ ptyt$ czotow^, oferowan^ 
w sprz^cie audio najwyzszej klasy za specjal- 
n 3 doptatq. 


Mikrowieze 


Pro<1w<enl 

Model 

C ena 
1 ’• 1 

RC'S 

f’a 
mi ec 
<IJC|I 

Dwa 
mag no 
loiony 

Aul«i 
re wo ix 

Pioneei 

rx !MD 

5100 


24 



Pioneer 

FX IT 

3700 

* 

24 



Pdnaxorw 

SC H0 ? 0 

3000 

♦ 

39 



Pioneer 

NS t 

Z780 

. 

16 



Panaxont*- 

SC OAOI 

2GOO 


39 



Sony 

Cubic Ml 

2300 


<0 



FMbaxoror 

SC HD50 

2000 

. 

39 


* 

Aiwa 

XR M7 

10*50 


32 



JV< 

•JX A50 

1470 


30 



Sony 

Cubic T 1 

1400 


JO 



JV( 

UX 1000 

r 1 3t»0 

. 

45 



Sanyo 

DC MS5 

1300 


40 



Philips 

MC 1 70 

1 500 

. 

20 



JV< 

UX T?00 

1300 

. 

LiL 



JVC 

lux ! ion 

1 IhO 


45 


1 

Sony 

PMC .103 

1 120 


16 

- J 


Aiwa 

icx GOO 

1050 


32 



Philips 

MC 1 50 

1000 



20 


* 

Samsung 

MM ?•; 

930 


27 



Samsung 

MM " 

900 

[ 1 

30 



KonwotHl 

MSt: :» 

[ 890 

i _ 

1 

16 



Sony 

pm, 7i7 1 

r 8S0 


1 6 



(itomlig 

"MS 12 

1 810 

. 

49 

. 


Sh.np 

XI 515H 

800 

. 

30 



Sharp 

XI MO H 

700 


30 



Sharp 

XI 505 H 

GOO 


30 




Ceny detallczne z 15. 05. 97, • - brak danych, zestawy : 


Radioelektronlk Audlo-HIFi-Video 7/1997 



Radloelektronik Audlo-HiFi-Video 7/1997 


Warto tez zasygnalizowac pojawienie si$ na 
rynku zestawow kombinowanych. Ze wzgl$- 
du na to, ze cena takiego zestawu zalezy od 
doboru poszczegolnych jego sktadnikow, nie 
umieszczono ich w tablicy. 

Zestaw Cubic, produkowany przez firm$ So- 
ny, jest oferowany w trzech odmianach: D1 (tu- 
ner, odtwarzacz CD, magnetofon i odtwa- 
rzacz typu MiniDisc w jednej obudowie), D2 
(wyposazony ponadto w magnetofon kaseto- 
wy w osobnej obudowie) i Ml (w konfiguracji 
D1 z odtwarzaczem typu MiniDisc z funkcj^ 
nagrywania). Cena podstawowej wersji D1 
wynosi 1 000 zt. 

Podobny system, FX, reklamowany jako ’’su- 
permini", anonsuje firma Pioneer. W odroznie- 
niu do systemu Cubic, poszczegolne elemen- 
ty systemu FX (amplituner, odtwarzacz typu 
MiniDisc z mozliwosci^ nagrywania, odtwa- 
rzacz ptyt CD i magnetofon kasetowy) sq 
urz^dzeniami niezaleznymi, tqczonymi za po- 
mocq cyfrowej magistrali optycznej Optical 
digital multi-link. Umieszczony w amplitunerze 
SX-E21 , wysokiej klasy przetwornik analo- 
gowo-cyfrowy dokonuje konwersji sygnatow 
ze zrodet cyfrowych, tj. odtwarzacza CD i re- 
jestratora MiniDisc. Przetwornik ten wykorzy- 
stuje system konwersji Legato Link, odtwarza- 
j^cy w sposob cyfrowy, w analogowym sy- 
gnale wyjsciowym, harmoniczne powyzej 20 
kHz, zwykle filtrowane przy produkcji ptyt 
kompaktowych. Harmoniczne te, choc nie- 
styszalne, wywieraj^ jednak znaczny wptyw na 
stuchacza, stwarzajqc wrazenie wi^kszej na- 
turalnosci odtwarzanej muzyki. Dodatkow^ 
korzysciq jest wyeliminowanie wielu gniazd 


Zestaw Cubic D1 firmy Sony 


wejsciowych i wyjsciowych, spotykanych w sy- 
stemach konwencjonalnych, co pozwolito 
zmniejszyc szerokosc amplitunera do zaledwie 
1 90 mm. Do innych nowatorskich rozwi^zari 
zastosowanych w systemie FX nalezy zaliczyc 
system wktadania ptyty kompaktowej typu 
Slot-in ora z konstrukcj$ zastosowanych gtos- 
nikow niskotonowych. Odtwarzacz CD jest 
pozbawiony typowej, wysuwanej "szuflady”. 
Ptyt§ umieszcza si$ w specjalnej szczelinie jak 
kaset$ w radioodtwarzaczu samochodowym. 


W gtosniku niskotonowym zastosowano spe- 
cjaln^ membrane pozbawiony gumowego re- 
sora, ograniczajycego w konwencjonalnych 
konstrukcjach ruch membrany, a co za tym 
idzie pasmo przenoszenia w zakresie ma- 
tych cz^stotliwosci. Dzi^ki takiemu rozwiyza- 
niu uzyskano amplitude wychylenia membra- 
ny 30 mm. 


Leszek Halicki 


Przetwor ?ine 


Synchro 
nagryw.i 
me ! Cl) 


W/mor Korcklor 


D/w»ek 


Syslem 
Dolby B 


Odtwa 


Ustawrenra 

labryczno 


Gntazdo 

stuchaw 


Mor wyj 
na kanal 


Sredmca 
gtosmka ba 


Masa 


Kotor 


larza 


memo grafoczny 
ba^ow analizalor 


ramo 


rzame 


tosowe 


uzylkownika 


sowego(cm| 


round I Macz 


mikroton 


czdowei 


srebrny 


srebrny 


srebrny 


srebrny 


Sony, Cubic Ml oraz Pioneer FX - 1MD zawierajq MiniDisc z funkcjq nagrywania, zamiast magnetofonu. 
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dalny transformator, dwa razy wi?kszy niz 
w mniejszym w serii modelu A 2. Komplet zto- 
conych wejsc zawiera tez par? do przytqcze- 
nia gramofonu (tylko MM). Natomiast wyjscia 
na zestawy gtosnikowe stanowi^ gniazda ba- 
nanowe, umozliwiajqce rowniez przytqczenie 
gotych kabli o sporym przekroju (do 6 mm 2 ). 


Szkoda tylko, ze na jednq par? zestawow. bo 
nie zapewnla mozliwosci skorzystania 
z podwojnego okablowania. 

Densen jest sporo mniejszy niz A-220, ale 
wcale nie sprawia wrazenia Izejszego. I rzeczy- 
wiscie, mas? ma prawie tak$ samq. Jego obu- 
dowa jest catkowicie metalowa. 


C zy obecme produkcja wzmac- 
niaczy nie tylko bez procesora 
dzwi?ku, ale nawet bez zdalne- 
go sterowania nie jest anachro- 
nizmem? Niektore firmy, takie jak DENSEN 
czy MUSICAL FIDELITY zdajq si? bye prze- 
konane, ze nie. 


Wzmacniacz DENSEN Beat B-100 


Dzisiejszy rynek elek- 
troniki konsumpcyjnej, 
zarazony ideq tzw. 
kina domowego, kr^ci 
si^ wokot urzqdzeri 
wyposazonych 
w procesory dzwi^ku 
dookolnego. Zawierajq 
je zarowno tanie 
miniwieze, sprz^t 
sredniej klasy 
w postaci amplitune- 
row i zintegrowanych 
wzmacniaczy 
audio-video, jak 
i zestawy klasy 
najwyzszej, sktadajq- 
ce si^ z procesorow 
i oddzielnych 
wzmacniaczy mocy 
zasilajqcych niezalez- 
nie kazdy kanat. Tak, 
tak, ”swiat high end” 
rowniez nie zdotat si$ 
obronic przed 
najazdem 
’’dookolnych”. 


Wzmacniacz BEAT B-100 wytwarzany przez 
DENSENA i A-220 z firmy MUSICAL FIDELI- 
TY to przyktady wzmacniaczy minimalistycz- 
nych, posuni?tych w swym minimalizmie do 
granic mozliwosci. Na tie tradycyjnych wzmac- 
niaczy zintegrowanych, z wieloma gatkami 
i przet^eznikami. konstrukcje te sprawiaj^ wra- 
zenie, jakby ich budowniezym na ostatnim 
etapie zabrakto srodkow na instalacje i odda- 
j$ urz^dzenie w stanie surowym. To oczywiscie 
pogl^d jednostronny. Ktos inny bowiem moze 
stwierdzic, ze ich forma jest wysmakowana, 
elegancka w swej prostocie, pozbawiona zb?d- 
nych ozdobnikow i dodatkowego (?) wyposa- 
zenia, z ktorego rasowy audiofil i tak nie ma za- 
miaru korzystac. Ado takich odbiorcow wtasnie 
owe urz^dzenia sq adresowane. 
Wzmacniacz A-220 ma przedniq sciank? wy- 
konanq z akrylu, tak gtadkq, ze mozna si? 
w niej przejrzec. A znajduj^ si? na niej tylko 
cztery elementy: dwa przyeiski - wtqcznik sie- 
ciowy i tape monitor ora z dwie gatki. Jedna 
z nich to potenejometr gtosnosci, a druga - 
przetqcznik wejsc. Obie s$ wyposazone 
w czerwone diody wskazujqce potozenie po- 
tencjometru gtosnosci i wybrane wejscie. Ca- 
tosc wygl^databy bardzo skromnie, gdyby nie 
ztocone obwodki wokot przyeiskow i gafek 
(bardzo szerokie), sygnalizuj^ce przynalez- 
nosc urz^dzenia do wyzszej klasy. A ta klasa 
to nie tylko cena (prawie 4 tys. ztotych), lecz 
przede wszystkim klasa A, w ktorej pracuje 
wzmacniacz. Nietrudno si? o tym przekonac, 
bo po okoto 20 minutach od wt^czenia obudo- 
wa nagrzewa si? do tego stopnia, ze w dtugie 
zimowe wieezory z powodzeniem mozna zre- 
zygnowac z kaloryfera. 

Zasilanie zapewnia sporych rozmiarow toroi- 


Przednia scianka wraz z gomq pokrywsj stano- 
wi$ jednq catosb, a spory ci?zar i brak otworow 
wentylacyjnych stwarza ztudzenie, ze mamy 
do czynienia z metalowym monolitem. Suro- 
wosc linii wzorniczej jest podkreslona przez 
ostrosc kraw?dzi pozbawionych jakichkolwiek 
zaokr^gleh oraz brak napisow na przedniej 
sciance. Nawet nazw? urzqdzenia umieszczo- 
no na gornej pokrywie. To powoduje, ze 
wzmacniacz stoj^cy np. pod odtwarzaczem 
CD jest nierozpoznawalny. 

Pod wzgl?dem minimalizmu Densen poszedt 
jeszcze dalej, w porowoaniu z Musical Fidelity. 
Na przedniej sciance znajdujemy jedyne ozdob- 
niki - dwie wielkie ztote gatki, petniqce te same 
funkcje co w A-220 i czerwon^ diod? znajduj^- 
c^ si?, mi?dzy nimi, sygnalizujqc^ wt^czanie za- 
silania. Prozno by tarn natomiast szukac jakie- 
gokolwiek wt^eznika. Po ogl?dzinach okazuje 
si? ze jest, ale na sciance tylnej. Moze to suge- 
rowac, ze nie nalezy zbyt cz?sto z niego korzy- 
stad. I rzeczywiscie, optymalne warunki pracy 
i najlepsz^ jakosc dzwi^ku zapewnia state wtq- 
czenie zasilania, a poniewaz wzmacniacz nie 
pracuje w klasie A, przeto nie jest zbyt "pr^do- 
zerny" i o rachunki za elektryeznosb nie trzeba 
si? martwic. Nie jest to piec, jak A-220. Obudo- 
wa nagrzewa si? nieznaeznie, jest tylko lekko 
ciepta, wi?c nawet w czasie upatow nie spra- 
wi ktopotu. 

Wzmacniacz zawiera duzy transformator toro- 
idal ny, ledwo mieszczqcy si? w smuktej obudo- 
wie i powoduj^cy jego przechylanie si? na le- 
wq stron? podezas przenoszenia. Bateria kon- 
densatorow o pojemnodci 40 000 pF ma za- 
pewnic poprawne odtwarzanie sygnatow impul- 
sowych. Przetqcznik zrodet i potenejometr 
wzmocnienia to wysokiej klasy podzespoty ze 
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AV 


Dane techniczne 


Firma 


Densen 

Musical Fidelity 

Model 


Beat B-100 

A-220 

Moc znamionowa 
przy 8 0 

[W] 

60 

50 

przy 4 O 


100 

100 

Znieksztatcenia 

niellniowe 

[%] 

<0,01 

<0,01 

Stosunek S/N 
"A" wazony 

m 

>95 we lin. 

88 we lin. 

Pasmo 

(Hz] 

2+200 000 

73 we gram. 
10+20 000 

przenoszenia 


(+0, -3 dB) 

(±1 dB) 

Maks, pobdr mocy 

[W] 

250 

360 

Czutobib wejbb: 
liniowe 

(mV) 

280/22 k O 

300/47 kfl 

gramofonowe 

(mV] 

- 

3,5/47 kfl 

Wymiary 

(szer. x wys.x gt^b.) 

[mm] 

440x68x300 

440x120x360 

Masa 

[kg] 

11,4 

12 


specjalistycznej firmy ALPS. Gafka gtobnobci 
obraca si$ z pewnym oporem, dostojnie, pogt$- 
biajqc ogblne pozytywne pierwsze wrazenie. 
Wszystkie wejbcia do pi^ciu ponumerowanych 
wejbb liniowych i magnetofonu ztocone. Nie 
ma wbr6d nich wejbcia dla gramofonu, ponie- 
waz przedwzmacniacz korekcyjny jest opcjq, za 
ktbr$ trzeba dodatkowo zaptacib. Gniazda ba- 
nanowe w liczbie obmiu sztuk umozliwiajq ko- 
rzystanie z podwbjnego okablowania lub dot^- 
czenia dw6ch par zestawbw gtobnikowych. 
Tu ciekawostka: w przeciwienstwie do A-220 
nie zostaty one zaslepione plastykowymi za- 
tyczkami (ktbre trzeba wydtubywa b, zeby we- 
tknqb banany), co nakazuj^ bezsensowne 
przepisy obowi^zujqce od 1 stycznia tego ro- 
ku w Krajach Unii Europejskiej. 

Pod wzgl^dem dostarczanych wrazen stucho- 
wych wzmacniacze roznity si? bardziej niz 
mogtby na to wskazywab ich zblizony wyglqd 
i wyposazenie. 

Chciatbym jeszcze zaznaczyb, ze charakter 
diwi?ku obu urz^dzen zmienial si? dosb istot- 
nie w trakcie odstuchu. Przez pierwsze pot 
godziny po wtqczeniu wtasciwie trzeba si? za- 
jqb czymb innym niz stuchaniem. I dotyczy to 
obu wzmacniaczy, chob w wi?kszym stopniu 
A-220. 

Wzmacniacz ten na pocz^tku wykazuje pew- 
ne niedostatki w wypetnieniu niskiego basu 
i wtasnie to w naj bardziej zauwazalny sposob 
zmienia si? w trakcie odstuchu. Z czasem ba- 


su przybywa, staje si? obszemy, chob 
nie bardzo spr?zysty. Sprawia wraze- 
nie ’’wywatowanego”. Jak w mary- 
narce z poszerzonymi ramionami, 
czuje si?, ze to tylko pozbr, ze te ba- 
ry w istocie troch? w?zs ze. I tak juz 

zostaje. Natomiast brednica urzeka 
plastycznobci^ i bezpobredniobciq. 
Znakomicie wypadaj^ wokale solo 
I ch6ry. Wysokie tony s^ bardzo pre- 
cyzyjne, nasycone szczeg6tami. Do- 
chodzi do tego jeszcze znakomita 
przestrzennobb d*wi?ku z wielk^, ro- 
bi^ wrazenie scen^. Patrz^c na 
soprany "pod lupq" mozna si? wpraw- 
dzie dopatrzeb pewnego rozjabnienia, 
ale jest to cecha nie powoduj^ca na- 
tarczywobci, czy szorstkobci gbrnych rejestr6w. 
W przeciwiertstwie do A-220, natura BEATA 
100 jest bardziej powbciqgliwa, bez fajerwer- 
k6w detali w zakresie wysokich tonbw, ale 
z wyrazistym, przejrzystym obrazem. Scena 
jest chyba nie mniejsza niz w A-220, ale pew- 
ne przyciemnienie diwi?ku (tylko w stosunku 
do A-220) w pierwszej chwili po przet^cze- 
niu, w czasie akomodacji sprawia wrazenie, 
jakby stychab byto mniej. Po paru minutach 
wszystko jest na swoim miejscu. W zakresie 
brednich tonbw DENSEN ust?puje nieco kon- 
kurentowi. Nie znaczy to, ze wokale s$ szare 
czy chropawe - s$ bardzo dobre. Tyle, ze 
z A-220 s^... jeszcze lepsze. Natomiast bas 
DENSENA nie daje "anglikowi" zbyt duzych 
szans. Jest bardzo konkretny, zwarty, szybszy 
i doktadniejszy. To juz nie watolina, to prawdzi- 
we muskuty. I chob niewprawne ucho moze 
ocenib bas MUSICALAjako bardziej obfity, to 
tylko "zastuga” stabszej kontroli. 


Wzmacniacz Musical Fidelity A-220 


Wyposazenie 

Firma 

Model 

Zdalne sterowanie 
Liczba wej$6 
Liczba p?tli magnet. 
Wejbcie gramofonowe 
Wyjbcie stuchawkowe 
Wyjbciagt. (banan.) 
Podw6jny tor przedwzm. 


Densen Musical Fidelity 
Beat B-100 A-220 


6 

2 

MM 


Podsumowuj^c mozna sobie oczywibcie zadab 
pytanie, co wybrab? Nie ma na nie tatwej od- 
powiedzi. Oba wzmacniacze reprezentuj^ wy- 
soki poziom wiernobci i mimo wytykanych 
przeze mnie pewnych niedoci^gni^b got6w 
jestem si? zatozyb, ze wi?kszobb osbb z 
pewnobci^ chciataby je mieb. Jest to swoisty 
mini-max: minimum "bajerbw" - maksimum 
muzykalnobci, oferta dla osbb wymagajqcych, 
a leniwych tylko na tyle, zeby brak pilota nie da- 
wat im si? specjalnie we znaki. 

W teScie wykorzystano: 

- odtwarzacz CD MARANTZ CD-16 

- zestawy gtobnikowe ELAC EL 21 1 4n 

- kable pofqczeniowe VAN DEN HUL TAE SECOND 

- kable gtobnikowe VAN DEN HUL REVELATION 
Ptyty 

1 . J.S. Bach - Weihnachts - Oratorium Gardiner 
Archiv 423-232-2 

2. Beethoven: Symphonic Nr 5 

Los Angeles Philharmonic Orchestra. Giulini GD 445 
502 2 

3. Biber: Harmonia Artificioso - Ariosa Tafelmusik 
Sony SK 58 920 

4. Jan Garbarek Group - Twelve Moons ECM 1500 
78 118-21500-2 

5. Marcus Miller - The Sun Don’t Lie Pra Records 
60201-2 

6. Eileen Farrell Sings Torch Songs RR - 34CD 

7. Mission Demonstration Dise Miss CD 02 

8. Al Di Meola - Orange and Blue 
Blue Moon R2 79197 

9. Test CD 4.1 Opus CD 19 400 ■ 

Wiestaw Chciuk 





nuu 

<§>ELMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 693 30 54, (. 693 30 55. BBS: 693 30 53 

Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

■ programme wszystkie podstawowe rodziny ukladbw programowalnych. 

™ bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF. 8-48-pin 300/600 mil, 

m wymaga najmniejszej liczby opcjonalnych adapterbw. 

™ wszystkie adaptery bez dodatkowych elementdw dyskretnych, 

■ opisy adapterdw typu ’zrbb to sam' w plikach tekstowych, 
m wbudowany zasilacz i interlejs CENTRONICS. 

™ mozliwosb modyfikacji parametrdw programowania przez uzytkownika, 
m opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS. 

■ DEMO i aktualizacje o programowania w ELMARK BBS. ADNAHIEOi 


cyrA 


OUoft Njo A 


30-126 Krak6w, ul. G.Zapolskiej 38, 
IVIICKOS S.C. tel. 36-94-55, 36-95-66; fax 36-93-99 


HURTOWNIACZ^CI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozyqe magazynowe 

1.UKLADY SCALONE 

* serie ICL.... ICM. .. MAX.... 80. .. 82.... 87.... Z80.... 89C... (ATNIEL!) 

122 

• EPROMY 27..., 27C... 

17 

* EEPROMY 24C..., 28C-., 28F ... 29C... 

12 

* SRAM. DRAM, PROM 82.... 41 .... 44 .... 82S... 

34 

* stabilizator 78..., 79..., LM... 

86 

* przetwomiki C/A 1 A/C AD ... ADC ... DAC... 

36 

’ przetwomiki temperatury KTY ... AD ... LM... 

24 

* komparatory, wzmacniacze 

88 

* uklady serwisowe i inne MC... UL... TDA.., 75.. 

138 

•CMOS 40..., 45... 

158 

* seria 74HC.... 74HCT..., 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY. TYRYSTORY. TRIAKI. DIAKI 

280 

3. DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED. WYbWIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI. ZLACZA. OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY wszystkie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

89 

Fimom wysytamy katalog A4 (ok. 30 str.) z petnq oferta cenowa 
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Kamera wideo 
CCD-TRV24E 
fiimy Sony 


I To jedna z dwoch 
nowych kamer 
standardu Video 8 
z ekranem LCD 
i dzwi^kiem 
monofonicznym, 
oferowana przez 
firm^ Sony. 


K amera jest wyposazona w ekran 
LCD petni^cy funkcjs kolorowe- 
go wizjera lub monitora do odtwa- 
rzania zapisu. Wyswietlane sq tak- 
ze na njm komunikaty dotycz^ce pracy ka- 
mery. Obiektyw pracuje w trybie szerokokqt- 
nym (wide) i teleobiektywu. 

Po przekroczeniu 15-krotnego powi^kszenia 
optycznego nastspuje zmiana na powi^ksze- 
nie cyfrowe do 180 razy (mozna je wytqczyb). 
Ptynna zmiana ogniskowej umozliwia szyb- 
kie lub wolne zblizanie albo oddalanie. Przy 
zblizeniu kamery na odlegtosb ok. 1 cm do fil- 
mowanego obiektu, obiektyw przechodzi w tryb 
pracy Makro. Elektroniczny stabilizator obrazu 
eliminuje drgania obrazu. Obiektyw ma auto- 
matycznq ostons, gdy kamera jest wytqczona, 
co jest dobrym zabezpieczeniem przed ku- 
rzem lub zadrapaniem. Parametry ekspozycji 
s 3 automatycznie dobierane, a w trudniej- 
szych warunkach s$ do dyspozycji tryby: 
Sport, Szybka migawka i Nagrywanie o zmierz- 
chu, utatwiaj^ce filmowanie np. fajerwerk 6 w 
i neon 6 w. Funkcja Back light redukuje kontrast 
przy filmowaniu pod swiatto. Ostrosb jest usta- 
wiana automatycznie lub r^cznie. Mozna na- 
grywab w formacie kinowym z czarnymi pasa- 


mi u gory i dotu ekranu oraz w formacie 16:9 
do odtworzenia zapisu na panoramicznym te- 
lewizorze. Jednq z istotnych funkcji jest Menu 
do wyboru parametrow wedtug wtasnych po- 
trzeb. Mi^dzy innymi ustala sis j^zyk komuni- 
katow pojawiaj^cych sis w wizjerze kamery, 
prsdkobb zapisu SP/LP, jaskrawosb regulacji 
ekranu LCD, wi^czenie zoomu cyfrowego; 
ustawia sis dats i czas, wybiera tytut {Hello, 
Happy birthday, Happy Holidays , Congratu- 
lations, Our sweet baby, Wedding, Vacation, 
The end) i jego umieszczenie na ekranie oraz 
wtasne dwa napisy o dtugobci 22 znakbw przy 
wykorzystaniu generatora znakbw. Tworze- 
nie napisbw jest bardzo wygodne. Poszczegol- 
ne znaki s$ wybierane za pomocq pokr^tta, 
kt 6 rym szybko ustala sis z^dan^ liters alfabe- 
tu. Oprbcz komunikat 6 w w wizjerze lub na 
ekranie LCD, dodatkowy wybwietlacz LCD 
usytuowany na boku kamery, informuje o pr$d- 
kobci zapisu, stanie natadowania akumulato- 
ra i czasie dokonanego zapisu. Zabaws z obra- 
zem umozliwiajq efekty mozaika, sepia, nega- 
tyw, b&w. Do powt 6 rzenia ostatnich kilku se- 
kund zapisu stuzy funkcja Edit search, a za po- 
mocq funkcji End search odnajduje sis nie 
nagrany fragment tabmy. 


Kamera wideo CCD-TRV24 



Odtwarzacz wM*o 

W kamerze. w momencie przet^czenia jej 
w tryb odtwarzania, wt^cza sis podswietlenie 
przyciskow, co ufatwia ich odnalezienie i obstu- 
gS- Kamers po dotqczeniu do telewizora wy- 
godnie obstuguje sis pilotem. Obraz stop klat- 
ki byt zakfocony. 


Kamera jest zasilana z akumulatora NiCd lub 
szesciu baterii alkalicznych LR 6 . Z akumula- 
torem NP-33 o najmniejszej pojemnobci, do- 
starczanym z kamerq (wedtug danych w in- 
strukcji) przy cyklu wtqczenie zasilania, start, 
zoom, stop, wytgczenie, mozna pracowab 70 
minut z wtqczonym ekranem LCD i 50 minut 
bez niego. Czas tadowania akumulatora wyno- 



150s 

1/50+1/500 s 
1/4000 S 
1/50 8 

lub (1/100 s przy 
wfqczonym 
Stabllizatorze 
obrazu) 

0,7 lx 


cinch 

2.5 mm 

3.5 mm 
LANC. 
i,i kg 

(z akumulatorem 
NP-33 i kasetj*) 
112x102x201 mm 


wbrazu 


Wazmejsze parametl 
Standard 
Ogniskowa 
Jasnosc 
Czasy migawek 
Auto 
Sport 

Szybka (high 
Zmierzch (twilight) 


4,1+61,5 mm 

rM 


Minimalne osw 


optyczny 


15x 
180x 
1/3 cala 

570 tys. pikseli. 
2,5 cala 


bez LCD 
Gniazda: 

wyjsciowe wideo I 
stuchawkowe 
mikrofonowe 
do montazu 


Wymiary 
Wyposazenle: 
elektroniczny sta 
generator 8 tytut6# 
generator liter I znal 
Efekty specjalne: 
mozaika, sepia, 
wkopiowywanle 
nagrywanie przez 
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si ok. 60 min. Podczas pracy w terenie przy ko- 
rzystaniu z ekranu LCD i cz^stym z zoomu, 
akumulator starczat srednio na ok. 35 min 
pracy. Przy zastosowaniu akumulatora NP- 
98 czas zapisu wydtuza si$ do 5 godz (test So- 

| ny - akumulator trzeba dokupib). Kamera 
z \vt 3 czon 3 funkcj^ Pauza, wyt^cza si$ po 

| 5 min, co oszcz^dza akumulator. 

| Ocena uxytkownlka 

! Kamera jest mata i pewnie trzyma si$ \q w dto- 
ni. Rozmieszczenie przyciskow umozliwia ich 
intuicyjne odnajdywanie. Pewne trudnosci 
sprawiata jedynie obstuga przet^cznika Stand- 
by lock , ktorego przesuni^cie kciukiem jest 
utrudnione. Atrakcyjna jest zmiana ogniskowej 
obiektywu: optyczna 15-krotna i cyfrowa 180- 
krotna, jak rowniez szybkosb dokonywania tej 
zmiany. Z odlegtosci 0,5 km mozna byto obser- 
wowa 6 bociany w gniezdzie, sfilmowano w zbli- 
zeniu samolot lec^cy na duzej wysokosci. 
Jednakowa jest ostrosb w catym zakresie re- 
gulacji zoomu optycznego, co stwierdzono na 
podstawie ogl^dzin gazety. 

Stabilizacja obrazu jest bardzo dobra, zapew- 
nia przy pewnej wprawie eliminacj$ drgah przy 
prawie maksymalnym powi^kszeniu optycz- 
nym. Przy powi^kszeniu cyfrowym trzeba sto- 
sowab statyw lub podpork^. Jakosb obrazu 
przy zastosowaniu stabilizatora nie ulega po- 
gorszeniu. Obraz przy powi^kszeniu cyfro- 
wym ma gorszq jakosb, jest ziarnisty, im wi$k- 
sze zblizenie tym wi^ksza ziarnistosb. 

Przy wykorzystywaniu ekranu LCD jako wi- 


zjera prowadzenie kamery wymaga duzej 
wprawy, poniewaz r$ka jest odsuni^ta od tuto- 
wia, najlepiej wtedy trzymab kamery dwiema 
r§kami. Bardziej stabilne jest prowadzenie ka- 
mery przy korzystaniu z klasycznego wizjera. 
Ekran LCD jest przydatny, gdy nie mozna 
skorzystab z wizjera czarno-biatego, np. przy 
filmowaniu ponad gtowami ttumu, lub gdy ka- 
mery trzymamy bardzo nisko nad ziemi^. Je- 
zeli chcemy wykonab autoportret, ekran moz- 
na obrbcib i obserwowab siebie, a pilotem 
zdalnie sterowac powi^kszeniem i zapisem. 
Podstawowym warunkiem korzystania z ekra- 
nu LCD jest mate nat^zenie swiatta. W petnym 
stoncu korzystanie z niego byto niemozliwe, 
obraz byt ciemny mimo dwustopniowej regu- 
lacji jaskrawosci. Natomiast w pomieszcze- 
niach zamkni^tych oswietlonych lampami 
i w terenie w pbznych godzinach popotudnio- 
wych obraz widoczny na monitorze byt czytel- 
ny, zawierat duzo szczegotow, a kolory byty 
nasycone. Zalet$ ekranu LCD jest takze moz- 
liwosb wst^pnej oceny przed zapisem, jakie 
zmiany w obrazie spowoduje zastosowanie 
efektow mozaiki, sepii, negatywu. 

Ekran LCD najlepiej spetniat swoj$ funkcj^ ja- 
ko monitor przy odtwarzaniu zapisu, oczywiscie 
przy ogl^daniu przy swietle sztucznym. Obser- 
wowany obraz byt kontrastowy wyrazny, a to- 
warzysz^cy mu dzwi^k z gtobnika kamery 
umozliwiat kontrolowanie fonii. 

Jakosb obrazu odtwarzanego bezposrednio 
z kamery na ekranie telewizora jest bardzo 
dobra. Jedynie obraz stop klatki byt zaktoco- * 
ny. Filmowanie takich tematow jak zachbd 


storica z poswiat^ czerwonego horyzontu, czy 
filmowanie ptomieni palqcego si$ drewna w ko- 
minku nie wymaga stosowania nawet propo- 
nowanych programbw ekspozycji. Obraz przy 
funkcji Zmierzch zapewnia czytelnobb szcze- 
g 6 t 6 w, rozrbznianie stopni szarobci. Bardzo 
dobr^ jako bb obrazu uzyskuje si$ przy filmo- 
waniu w petnym storicu, kolory s$ nasycone 
.obraz jest kontrastowy, dynamiczny, brakuje 
mu jedynie wiemego odtworzenia odcieni czer- 
wieni i zieleni, ale to juz wynik ograniczen sy- 
stemu Video 8 . Przy stosowaniu zapisu z pr§d- 
kosciq LP jakosb obrazu si§ pogarsza, wyra- 
znie widoczne sq szumy, a kontury sg nieostre. 

D±wl$k 

Mikrofon kamery ma bardzo dobrg czutosb, 
dzwigki wystgpujgce w tie, np. odgtosy pta- 
kow, sg wyraznie styszalne. Dialogi sg czyste, 
jedynie wiatr jest bardziej eksponowany niz 
w rzeczywistosci. Mechanizmy pracujg bar- 
dzo cicho i nie stychab ich w nagraniu. 
Instrukcja, takze wj^zyku polskim, dzigki licz- 
nym rysunkom jest czytelna i utatwia zapo- 
znanie sig z obstuga kamery. Podstawowe in- 
formacje mozna uzyskab wywotujgc funkcji 
Demo w kamerze. Mozna np. zobaczyb, jak wy- 
glgdajg efekty specjalne i jak sg tworzone na- 
pisy. 

Podsumowujgc, jest to kamera bogato wypo- 
sazona dla amatorbw duzego powiekszenia, 
z dobrym obrazem i dzwigkiem, w cenie okoto 
3300 zt. ■ 

Jerzy Justat 


! 
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CENTRUM 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061 ) 483-1 93 TeL/Fax 483-177 


ELMO 

TELEWIZJA PRZEMVSL0WA 

SOLIGOR 

1 0BSERWACVJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 


Nasza oferta to: 


- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


/Joswkujcmj dystrgbutorow 





SI^GAMY DO PODSTAW 



dziatania CD . 

Zespot naprowadxania 

i odczytu 


J ak wspomniano we 
wczedniejszych ar- 
tykutach, do odczy- 
tu informacji z dysku 
wykorzystuje si$ promiefi la- 
sera p6tprzewodnikowego 
o mocy okoto 1 mW, ktdry 
emituje swiatto w zakresie 
podczerwieni (X >750 nm). 
Laser pdtprzewodnikowy wy- 
twarzany jest w formie diody 
laserowej pobudzanej metod^ 
wstrzykiwania elektronow 
przez zasilajqcy prqd elektrycz- 
ny. Przeptyw pr^du przez zt$- 
cze p-n wywotuje rekombinacj§ 
elektrondw i dziur, czemu towa- 
rzyszy spontaniczna emisja 
swiatta. Jest to najmniejsze o du- 
zej sprawnosci zrodto swiatta 
i moze byb masowo produkowane 
jak tranzystory. Do odczytu informa- 
cji z dysku potrzebne jest swiatta ko- 
herentne, tzn. spojne. Swiatto, emito- 
wane przez zrodta 
takie, jak zarowki, 
lampy jarzeniowe czy 
Stance, sktada si$ z fal 
roznej dtugosci. Ponie- 
waz brak jest okreslonej 
korelacji czasowej mi$- 
dzy tymi falami, s^ to 
zrodta swiatta niekohe- 
rentnego. 

Dwa lub wi$cej ci^gow 
fal sq czasowo koherent- 
ne, kiedy ich roznica faz 
nie zmienia si§ w okre- 
slonym czasie. To ozna- 
cza rowniez, ze ten ciqg 
fal ma t$ samq cz^stotli- 
wosc. Aby wyst^pita emi- 
sja promieniowania la- 
serowego pr^d przepty- 
waj^cy przez diod^ mu- 
si osiqgn^c odpowiedni^ 
wartosc progow^. Dal- 
sze zwi^kszanie wartosci 
pr^du wywotuje co praw- 
da wzrost promieniowa- 
nej mocy, ale grozi to jed- 
noczesnie uszkodze- 


Do odczytania 
informacji zapisanej 
na ptycie kompakto- 
wej nie wystarczy sam 
laser. Potrzebne sq 
rowniez ztozone 
ukfady optyczne, 
mechaniczne i elektro- 
niczne, ktore umozli* 
wiajq sledzenie 
sciezek i utrzymanie 
wtasciwego ognisko- 
wania promienia lase- 
rs na powierzchni 
ptyty. 


Boczne 

punkty Gtouny punkt 


Pfyta kompaktoxa 


ZespdF naprowadzanta 
Pfyta 7/4 fail 


Koiimafor 


a Soczewka cylindryczna 


Sfatka dyfrakcyjna 


Oetektor bocznycti 
promteni 

Petek tor gtownego 
promienia 


Rys. 16. Droga promienia lasera 
przez optyczny system ogniskujqcy 
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Wychodzjcy promen svietlny 
pfaszczyzna poiaryzacji skrecona 



Rys. 17. Skr^canie ptaszczyzny polaryzacji $wiatta po przejSclu przez krysztat anizotropowy 


(a) 



Rys. 18. Zasada dziatania 
uktadu wykonawczego 
styrujqcago naprowadza- 
niem i ogniskowaniem 
promienia lasera 


niem diody. Poniewaz emisja promieniowa- 
nia zalezy rowniez od temperatury, niezbydne 
jest zastosowanie uktadu automatycznej regu- 
lacji, aby byta dostarczana stata emisja swia- 
tta podczas dtugiego okresu eksploatacji. Do 
tego celu stuzy fotodioda, ktora umieszczona 
w jednej obudowie z laserem umozliwia kon- 
troly efektywnosci luminancji. 

Aby odczytac informacjy z dysku, swiatto lase- 
ra musi bye odpowiednio skierowane i ognisko- 
wane. Do tego celu stuzy system optyezny 
z ruchomym obiektywem i detektorem pro- 
mieniowania o specjalnej konstrukeji. Jego 
podstawowymi czysciami sy: 

U zespot ogniskowania promienia, 

□ zespot detektora, 

J zespot naprowadzania promienia. 

Zespot ogniskowania 
promienia 

Drogy promienia lasera przez optyezny sy- 
stem ogniskujycy przedstawiono na rys. 16. 
Promien diody laserowej przechodzi przez 
siatky dyfrakcyjny, na ktorej krawydziach na- 
stypuje ugiycie swiatta i oprocz gtownego pro- 
mienia, powstajy promienie wtorne. Energia 
tzw. pierwszego wtornego promienia stanowi 
do 25% energii gtownego promienia. Wtbrne 
promienie sy wykorzystywane do sterowania 
uktadem sledzenia sciezek zapisu na dysku. 
Kolejnym elementem jest pryzmat polaryzacyj- 
ny. Jest to przez roezysty optyezny przyrzyd 
stosowany do refrakcji, dyspersji tub odbijania 
strumienia swietlnego. Promien swiatta prze- 
chodzyc przez jedny z krotszyeh scian pryzma- 
tu ulega catkowitemu odbiciu od przeciwprosto- 
kytnej, zatamywany jest pod kytem 90° i wy- 
chodzi przez drugy krotszy sciany. 

Swiatto przechodzyc przez pryzmat moze ule- 
gab polaryzacji. Efekt polaryzacyjny pryzmatu 
jest oparty na prawie Brewstera. Swiatto odbi- 
jane pod pewnym kytem (kyt Brewstera) ule- 
ga catkowicie liniowej polaryzacji. To prawo 
oznaeza takze, ze liniowo spolaryzowane swia- 
tto z elektryeznym wektorem, oscylujycym na 
ptaszczyznie padania, bydzie przenikac re- 
jon graniezny dwoch osrodkow bez strat jesli 
bydzie pod kytem Brewstera. W tym przypad- 
ku odbite i zatamane promienie bydy prosto- 
padte do siebie i intensywnosc promieniowa- 
nia odbitego bydzie zerowa. 

Pryzmat polaryzacyjny (rys. 16) sktada siy 
z dwoch prostokytnych pryzmatow wykona- 
nych z roznych materiatow. Strumien swiatta 
A, uderzajycy pod kytem prostym boezny po- 
wierzchniy pryzmatu jest rozdzielany na dwa 
promienie na ptaszczyznie potyezenia X. Pro- 
mien tzw. "nadzwyczajny" (a) jest prawie nie 
odchylony, natomiast promien ’’zwyczajny" (b) 
jest odchylony. 

Kolimator 

Kolimator jest nasty pnym podzespotem na ja- 
ki natrafia promien lasera po wyjsciu z pryzma- 
tu. Promien lasera opuszczajycy diody lasero- 


wy ma bardzo maty srednicy, jednak w miary 
oddalania siy tworzy wiyzky rozbiezny. Za- 
daniem kolimatora jest uezynib z wiyzki roz- 
bieznej rownolegty. Funkcjy ty petni uktad od- 
powiednio dobranych dwoch soczewek 
podwojnie wypuktych. Srednica promienia 
co prawda wzrasta, ale wiyzka staje siy 
rownolegta. 

Ptyta cwiercfalowa 

Ptyta cwiercfalowa umieszczona na drodze 
promienia laserowego skryca ptaszczyzny 
polaryzacji swiatta tak, by powracajyce odbi- 
te od ptyty CD swiatto byto catkowicie odbija* 
ne przez pryzmat i kierowane do detektora. 
Aby skrycib ptaszczyzny polaryzacji swiatta 
o 45°, zastosowano specjalny anizotropowy 
krysztat, majycy rozny wspotezynnik dyfrakcji 
w polu elektryeznym ptaszczyzny X i Y. Ponie- 
waz promien przechodzi przez ptyty dwukrot- 
nie, skrycenie wynosi 90°. 

Przebieg skrycania ptaszczyzny polaryzacji 
swiatta przedstawiono na rys. 1 7. Liniowo spo- 
laryzowane swiatto padajyce w punkeie A prze- 
chodzi przez anizotropowy krysztat (grubosci 
d) i wychodzi w punkeie B z opoznieniem fa- 


zowym o 90° (styd 90° = A/4). W punkeie wyj- 
sciowym swiatto jest spolaryzowane kotowo, 
przy skryceniu ptaszczyzny polaryzacji o 45°. 
Po odbiciu od dysku i ponownym przejsciu 
przez ptyty swiatto odzyskuje liniowy polary- 
zacjy, a ptaszczyzna polaryzacji skrycona jest 

0 90°. 

Uktad naprowadzania 
promienia 

Ostatnim elementem przed ptaszczyzny dys- 
ku jest uktad naprowadzania promienia na 
sciezki dysku, ztozony z obiektywu poruszane- 
go przez magnetoelektryczny uktad wychyto- 
wy. System sprzyzen zwrotnych potyczonych 
z uktadem wychytowym oraz sygnatem wyj- 
sciowym detektora precyzyjnie naprowadza 
promien na sciezki z zapisem pitow. Aby uktad 
mogt wychylab siy w ptaszczyznie poziomej 

1 pionowej zastosowano system dwoch ce- 
wek. Cewka sterujyca ogniskowaniem pro- 
mienia na powierzchni dysku jest nawiniyta pio- 
nowo, cewka zwiyzana ze sledzeniem sciezek 
nawiniyta jest jak cewka gtosnika. 

Zasada dziatania dwuosiowego elementu jest 
przedstawiona na rys. 18. Jezeli pryd ptynie 
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a) b) 

c) 

— boczny punkt ■ 
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Rys. 21. Prawidtowe (a) i wadliwe (b) i (c) potoienie plamek promieni lasera na powierzchni 

informacyjnej ptyty kompaktowej 



przez cewk$ A, site wytwarzana jest w kierun- 
ku (a). Pr$d ptynqcy przez cewk$ B wytwarza 
sit$ dziatajqc^ w kierunku (b). 

Zespot ogniskowania 
i kontroli sladu 

0 tym, czy promien laserowy jest prawidtowo 
umiejscowiony na ptycie kompaktowej decydu- 
je zespot sterowania, otrzymuj^cy sygnaty 
z detektora ogniskowania. 

Jak przedstawiono na rys. 1 6, promien odbi- 
ty od ptyty kompaktowej dociera do detekto- 
ra po przejsciu przez pryzmat oraz cylin- 
drycznq soczewk^. Ustawienie tej soczewki 
powoduje, ze promien jest ogniskowany jedy- 
nie w ptaszczyznie pionowej i po przejsciu 
przez soczewk$ ma przekroj eliptyczny. 
Ksztatt elipsy zalezy od tego, jak promien 
jest ogniskowany na ptycie. Jezeli zatozymy 
stopien krzywizny cylindrycznej soczewki, 
stan zogniskowania moze byd okreslony 
przez ksztatt przekroju promienia. 

Dziatanie cylindrycznej soczewki ilustruje 
rys. 19. Detektor ogniskowania, na ktorego 
powierzchni^ pada promien swietlny, po przej- 
sciu przez cylindryczn^ soczewk^, sktada si§ 
z czterech indywidualnych sekcji. Stan zogni- 
skowania jest okreslony przez r6zny stopien 
oswietlenia poszczeg6lnych sekcji. Ich napi$- 
cia wyjsciowe sq proporcjonalne do obszaru 
oswietlonego. Uktedy dodaj^co-odejmuj^ce 
tworzq sygnat stuz^cy do oceny stopnia zogni- 
skowania promienia (rys. 20). 

Prawidtowo zogniskowany na powierzchni pty- 
ty promien laserowy spowoduje jednakowe 
oswietlenie poszczegdlnych sekcji detektora, 
w wyniku czego sygnat wyjsciowy (A+C) - 
(B+D) b^dzie miat wartosd zerowq. W przypad- 
ku, gdy ogniskowanie nastqpi za ptyt^, wartodd 
sygnatu b^dzie wi^ksza od zera, a gdy zespdt 
jest odsuni^ty zbyt daleko od dysku - mniej- 
sza. Sygnat ten jest doprowadzany nast^pnie 
do jednej z cewek uktadu sterowania ogni- 
skowaniem promienia, w wyniku czego nast^- 
puje korekcja potozenia obiektywu. Sygnat 
b^dqcy sum^ napi$d ze wszystkich sekcji jest 
wykorzystywany do odczytywania informacji 
cyfrowej zapisanej na ptycie. 

Detektor ogniskowania ma dodatkowo jeszcze 
dwie sekcje E i F stuz^ce do sledzenia sciezek 
zapisu informacji na dysku. Do tego celu wy- 
korzystywane sq tzw. promienie boczne lase- 
ra (rys. 21 ). W przypadku prawidtowego poto- 
zenia na sciezce punktu gtownego promienia 
lasera promienie boczne uderzaj^ w lewe 

1 prawe zbocze pitow, lezqcych przed i po pi- 
cie odczytywanym, w wyniku czego roznica ich 
sygnatow b$dzie zerowa. W przypadku nato- 
miast ztego ustawienia pojawi si$ napi^cie 
korekcyjne, steruj^ce odpowiednio drugq z ce- 
wek uktadu ogniskowania, co spowoduje usta- 
wienie promienia we wtasciwym potozeniu. ■ 


MacieJ Feszczuk 
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Przestrajanie 

konwerterdw 

satelitamych 


Nasuwa si? pytanie, dlaczego czasami trze- 
ba przestrajac nowy konwerter? Wynika to 
z tego, ze starsze typy odbiornikbw satelitar- 
nych, a jest ich w kraju kilkaset tysi?cy, wyma- 
gajq konwerterow o indywidualnie dobranej 
cz?stotliwobci LOF. W sprzedazy s$ praktycz- 
nie konwertery o jednej parze cz?stotliwosci 
LOF (9,75/10,6 GHz), przeznaczone do 
odbiornikow satelitamych nowej generacji 
(950+2150 MHz). Konwertery o innych kombi- 
nacjach LOF trudno jest kupib, chociaz znajdu- 
j$ si? w ofertach niektbrych producentbw. 


I Co robic w sytuacji, 
gdy kupiony 
w poprzednich latach 
zestaw satelitarny 
nie jest w stanie 
odbierac niektorych 
programow? 

Jednym ze sposobdw 
jest przestrojenie 
konwertera. 


K ilka lat temu do odbioru wi?kszo- 
sci programow telewizji satelitamej 
wystarczat konwerter na zakres 
cz?stotliwosci 10,95+11,7 GHz 
i odbiornik satelitarny o cz?stotliwosciach wej- 
sciowych 950+1750 MHz. Umozliwiato to 
odbior wszystkich programow z Astry 1 A. 1 B, 
1 C oraz wi?kszosci programow z Eutelsatow 
i Intelsatow. Typowy zestaw satelitarny miat na* 
wet 50 MHz zapasu od gory - m6gt byb dostro 
jony maksymalnie do 11 ,75 GHz. Kolejne sa- 
telity coraz szczelniej zapetniaty zakres 
1 1 GHz. Ostatnie dwa lata, a zwtaszcza prze- 
tom 1996/97 roku, przyniosty duze zmiany - 
nowe satelity, takie jak Astra ID, IE, IF 
oraz Hot Bird 2 zacz?ty wykorzystywab 
kanaty, wykraczaj^ce poza podany przedziat 
10,95+11,7 GHz, przede wszystkim zostaty 
umieszczone ponad 11,7 GHz, a w przypad- 
ku Astry ID -ponizej 10,95 GHz (rys.1). 

Mate i duze przestrojenia 
zestawu satelitarnego 

W praktyce zdarzaj^ si? dwie sytuacje: po- 
trzebne s$ mate albo zasadnicze zmiany w za- 
kresie cz?stotliwosci odbieranych przez posia- 
dany zestaw satelitarny. 

Pierwsza sytuacja ma miejsce wtedy, gdy wy- 
starcza przestrojenie o kilkadziesiqt MHz. Ty- 
powe przyktady to: zamiar odbioru pierwszych 
czterech najnizszych programow z satelity Hot 
Bird 2(11 ,727+1 1 ,785 GHz) lub czterech naj- 
wyzszych programow z Astry ID (10,891 + 
10,936 GHz). Wydawab by si? mogto, ze 
jebli zestaw satelitarny zostat fabrycznie przy- 
stosowany do odbioru cz?stotliwosci 
10,95+11,75 GHz, to powinna istnieb mozli- 


wosc r?cznego lub automatycznego dostroje- 
nia si? np. o 60 MHz poza ten zakres. Tymcza- 
sem wiele typbw odbiornikow satelitamych 
nie umozliwia tego - zostaty zaprojektowane 
kilka lat temu i wyposazone w znakomity, jak 
si? wtedy zdawato, uktad syntezy cz?stotli- 
wosci z mikroprocesorem, stabilizowany kwar- 
cem -precyzyjny, ale nie poddaj^cy si? zad- 
nym modyfikacjom. 


Sposoby modyfikacji zestawu 
satelitarnego 

Istniej^ trzy sposoby modyfikacji zestawu sa- 
telitamego w celu uzyskania mozliwosci odbio- 
ru w innym zakresie cz?stotliwo$ci (rys. 2): 

□ zmiana parametrow konwertera przez jego 
przestrojenie lub wymian? 
j modyfikacja wewn?trzna odbiornika sate- 


LOF- 10 000MHz 


Pasmo Ku 



Rys. 1. Rozstawlenle zakresbw cz$8totllwo6cl przed przemlanq I po przemlanle w konwerterze 



Rys. 2. Miejsca, w ktbrych moZna dokonab przestrojenia zestawu satelitarnego 

FI • zakres cz^stotllwobci wejsciowych konwertera 
F2 - zakres cz?stotliwobci wyjbciowych konwertera 
F3 - zakres cz?stotliwo£ci wejbciowych odbiornika satelitarnego 


W konwerterach satelitamych jest stosowa- 
na roznicowa przemiana cz?stotliwosci, to 
znaczy F2 = FI - LOF (rys. 1 i 2). 

Wowczas wystarcza mata modyfikacja, pole- 
gajqca na przestrojeniu generatora lokalnego 
(LOF = local oscillator frequency) w konwerte- 
rze o 35+60 MHz, aby dostosowac si? do no- 
wych potrzeb. Oczywiscie zmiana LOF po- 
woduje przesuni?cie si? zakresu odbieranych 
cz?stotliwosci w jedn^ stron?. Jezeli to po- 
wi?kszenie nie b?dzie od gory, traci si? cz?sc 
kanatbwod dotu. 

Gdy jest potrzebna znaczna zmiana zakresu 
odbieranych cz?stotliwosci , np. o 250 MHz lub 
nawet o 1 000 MHz (rys.1), zwykle nie wystar- 
cza przestrojenie starego konwertera, koniecz- 
na staje si? jego wymiana, czasem potqczona 
z dodatkowym przestrojeniem i innymi mody- 
fikacjami. 


litarnego w celu zmiany lub rozszerzenia za- 
kresu jego cz?stotliwosci wejsciowych, pot^- 
czona cz?sto z dodaniem modulatora 22 kHz 
□ dodanie przed gniazdem wejbciowym 
odbiornika satelitarnego dodatkowego urzqdze- 
nia, zwanego przemiennikiem cz?stotliwosci 
lubekstenderem. 

W tym artykule zostanie opisany pierwszy 
sposob. 

Podatnosc konwertera 
na przestrojenie 

Konwerter satelitarny jest skomplikowanym 
urz^dzeniem mikrofalowym i wydawab si? 
moze, ze jego przestrojenie w warunkach 
amatorskich jest niemozliwe. W praktyce nie- 
ktore typy konwerterow mog^ by b przestrojo- 
ne bez uzycia laboratoryjnych przyrz^dbw 
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mikrofalowych, jezeli speiniaj^ nast^puj^ce 
warunki. 

□ Powinno bye mozliwe otwarcie, a nast^p- 
nie hermetyezne zamkni^cie konwertera. Wa- 
runek ten wyklucza konwertery z obudowami 
klejonymi lub zalewanymi tworzywem sztucz- 
nym, zamykanymi przez prasowanie blaszanej 
obudowy itp. 

□ Generator lokalny w konwerterze powinien 
bye w tatwy sposob przestrajany przy uzyciu 
np. wkr^taka a nie palnika laserowego. Jest to 
mozliwe w generatorach z wn§k$ rezonan- 
sow^, przestrajanq mechanicznie, natomiast 
bardzo trudne w generatorach wykonanych 
na liniach mikropaskowych laminatu, stabilizo- 
wanych rezonatorem dielektrycznym (w ksztat- 
cie matego kr^zka). 

□ Generator powinien miec stabilne para- 
metry w przedziale cz^stotliwosci, w ktorym ma 
byb przestrajany, drgania nie powinny gasn^c 
i zmieniab znaeznie amplitudy. 

□ Szerokosc pasma wzmacniaczy i filtrow 
wejsciowych oraz uktadow posredniej cz^sto- 
tliwosci powinna takze obejmowad nowy, po- 
z^dany zakres cz^stotliwosci. 

Wszystkim powyzszym wymaganiom odpo- 
wiada np. konwerter Oxford TE401 , obecnie 
cz^sto spotykany w kraju, a przy tym tani. 

Sposob przestrojenia 
konwertera Oxford TE401 

Jest to petnopasmowy ( fullband) konwerter 
satelitarny, wykonany w wersji zintegrowanej 
z przetqcznikiem polaryzacji i promiennikiem, 
przeznaczony do anten podswietlonych (offse- 
towych). Po odkr^ceniu szesciu srub na obrze- 


zu i zdj^ciu metalowej pokrywki ukazuje si$ 
wn^trze (rys. 3). Widoczne s$ kohee dwoch du- 
zych, metalowych rdzeni dostrojezyeh. Fla- 
mastrem nalezy zaznaezyd pocz^tkowe poto- 
zenie tych rdzeni. Wykorzystuj^c informaeje za- 
warte w tablicach 1 , 2 i 3 trzeba za pomocq 
wkr^taka obrocid rdzenie, az do uzyskania 
potrzebnych cz^stotliwosci LOF (+ oznaeza 
kierunek obrotu w prawo). Konwerter jest fa- 
bryeznie dostrojony do cz$stotliwo§ci LOF 
9.75/10,6 GHz. 

Wskazane jest prowizoryezne zamocowanie 
konwertera bez pokrywki w obejmie anteny 
satelitarnej i sprawdzenie skutkow przestroje- 
nia przez obserwacj$ zakresu faktyeznie odbie- 
ranych programow satelitarnych i dokonanie 
matej korekty potozenia rdzeni. Czynnosci te 
nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. aby 
nie nast^pito zawilgocenie wn^trza konwerte- 
ra. Nalezy unikac dotykania podzespotow elek- 
tronicznych we wn^trzu konwertera, gdyz s^ 
one wrazliwe na tadunki elektrostatyezne. 

Po przestrojeniu LOF w konwerterze jest 
wskazane zablokowanie potozenia rdzeni, np. 
kropl^ lakieru do paznokei. 

Mozliwosc przestrojenia 
innych konwerterow 

W pierwszej kolejnosci warto zainteresowac 
si$, czy posiadany do tej pory konwerter mo- 
ze bye przestrojony a zwtaszcza, czy jego 
obudowa jest tatwo rozbieralna. Do praktyez- 
nych czynnosci. a przede wszystkim otwarcia 
konwertera mozna przystqpid, gdy ma si$ 
swiadomosd, ze ryzykuje si$ uszkodzeniem 
konwertera i koniecznosc '13 zakupu nowego. 


Ze wzgl^du na wielkq liczb$ typow konwerte- 
row, wprowadzanych w poprzednich latach 
na polski rynek, trudno jest wskazac, ktore ty- 
py s^ tatwe do przestrojenia. ktore trudne, 
a ktorych przerobka jest niemozliwa. Samo 
przestrojenie starego, jednozakresowego kon- 
wertera nie wiele daje, gdyz nie udost^pnia ca- 
tego gornego pasma, od 1 1 ,75 do 1 2,75 GHz. 
Znaeznie wi^ksze mozliwosci rozszerzenia 
zakresu odbieranych programow satelitarnych 
stwarza zakup nowego, petnopasmowego 
konwertera, np. podanego powyzej typu Oxford 
TE401 . potqczony ewentualnie z jego przestro- 
jeniem oraz dotqczeniem modulatora 22 kHz. 
Modulator taki jest niezb^dny do tego. aby 
w starszyeh zestawach satelitarnych uzyskac 
mozliwosc odbioru catego gornego pasma, 
od 11.7 do 12,75 GHz. ■ 

LITER ATUR A 
Re nr 6/1 994. str. 36 

Seweryn Kobylinski 


Rys. 3. Wn^trze konwertera Oxford TE401 
po odkr^ceniu pokrywki 

^ LOF 1 



Tablica 1 

Wptyw potozenia rdzenia dostrojezego w 
konwerterze Oxford TE401 na cz^stotll- 
wo $6 generatora lokalnego (LOF) dla 
mniejszego zakresu czestotliwoSci (ton 22 
kHz wytqczony) 


Tablica 2 

Wptyw potozenia rdzenia dostrojezego 
w konwerterze Oxford TE401 na cz$s- 
totliwosd generatora lokalnego (LOF) 
dla wi^kszego zakresu cz?stotliwo&ci 
(ton 22 kHz wtqczony) 


Obroty 

rdzenia 

dostrojezego 

Cz^stotliwoSC 

1GHz) 

-2 

9.718 

-1.5 

9,723 

-1 

9,730 

-0.5 

9,739 

0 

9,750 

♦ 0.5 

9766 

♦ 1 

9.786 

♦ 1.5 

9,811 

♦ 2 

9,850 

♦ 2,5 

9.898 

♦ 3 

9.960 

♦ 3,5 

10.053 

+ 4 

10.166 

♦ 4.5 

10.334 


Obroty 

rdzenia 

dostroiczego 

Cz$stotlrwoS<i 

[GHZ] 

-2 

10,565 

-1,5 

10,570 

-1 

10.578 

-0.5 

10,588 

0 

10,600 

♦ 0.5 

10,618 

♦ 1 

10 640 

+ 1,5 

10,670 

♦ 2 

10.710 

♦ 2,5 

10.768 

♦ 3 

10.845 

♦ 3,25 

10.900 

♦ 3,5 

gainie 


Tablica 3 

Wybor wtasciwej cz$stotiiwosci LOF w konwerterze w zaleznosci od 
rodzaju posiadanego odbiornika satelitarnego 


Zakres cz$$totliwoso 
odbiornika satelitarnego 
[MHz] 

LOF konwertera [GHz] 
dla pasma 10.7+11.7 GHz 
(bez tonu 22 kHz) 

LOF konwertera [GHz] 
dla pasma 11.7+12,75 GHz 
(z tonem 22 kHz) 

950+2150 

9.550+9.750 

9,750 

10.600+10.750 

10,600 

900+2150 

9.550,9,800 

9,750 

10.600+10.800 

10,600 

950,2050 

9.650+9.750 

9,750 

10.700+10,750 

10,750 

920+2050 

9,650+9.780 

9,750 

10,700+10,780 

10,750 

700+2050 

9,650+10,000 

9,750 lub 10,000 

10,700+11,000 

10,750 

950+1750 

9,750+9,950 

2) 

10.750+11.000 

2) 

700+1750 

9,950+10,000 

10,000 

11,000 


Uwagi 

1 . Ttustym drukiem zaznaezono typowe cz^stotliwosci LOF 

2. Odbiornik satelitarny z w^skim zakresem cz^stotliwosci. od 950 do 1750 
MHz, nie umozliwia odbioru petnego pasma. Trzeba zrezygnowac z cz^sci 
tego pasma, od dotu lub od gory, albo zastosowac przemiennik cz^stotliwosci, 
tzw. ekstender 
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TME 93-208 tODZ UL. D/\BROWSKIEGO 113. Adres do korespondencji : TME 90-900 todz 2, P.O. BOX 2071, Polska 



Drogi Czytelniku! 

Szanowny Przedsiqbiorc o! 

Zespdf redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zarowno na- 
bywajqcym, jak i sprzedajqcym sprzpt elektroniczny oraz podze- 
spoty . W tym cefu wprowadzilismy na iamach naszego czasopi- 
$ma 

WITRYN^ RADIOELEKTRONIKA. 

Istotq tego przedsipwzipcia jest mozliwo£d uzyskania rabatu od pro - 
ducentow, hurtownikow i wtascicieli sklepOw przez naszych czy- 
telnikow, ktorzy zgioszq sip z kuponem rabatowym drukowanym 
w naszym miesiqczniku, Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq sprzpt 
elektroniczny ; a sprzedawcy mogq liczyt na wipcej klientdw. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorstw uczestniczqcych 
w "Witrynie Radioelektronika ”, informacje o oferowanych pro - 
duktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich pro- 
duktowza posrednictwem "Witryny Radioelektronika" zaprasza- 
my do wspotpracy I prosimy o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikow zachpcamy do systematycznego nabywa- 
nia i czytania “ReAV", bo tylko wtedy bpdziecie Pahstwo mogli 
wpetni skorzystac z oferty ° Witryny Radioelektronika". 

P.P.H.U.”ELSER” 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 todz, ul. Felinskiego 9, tel./'fax (0-42) 43-41-39 
Cz$sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 

Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 

KRAKOWSKIE ZAKtADY ELEKTRONICZNE TELPOD" 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAKOW; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77: Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: w^glowe i metalizowane. 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe. Uktady scalone, hybrydo- 
we, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. 

Rabaty. □ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, 
uktady zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, □ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsigbiorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Toruft, ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 645-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250. YB-1240, YB-1230, 

YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 


DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31-128 Krakdw, ul. Karmelicka 43, tel. (012) 32-14-81 
Cz^sci RTV, sprz$t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi^kszosci sprz^tu RTV) - 5% rabatu. 

Ustugi - naprawa sprz^tu RTV 1 0% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysylkowq. 

P.P.H "ARMAND” 

05-800 Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: - poszukiwan ztota, skarbow, militariow, - prac ziem- 
nych i archeologicznych, - badafi tynkow, - kontroli osobistej osob. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkowq. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty. pojedyncze sztuki -10%. od 2 sztuk - 20% 

TARIS 

85-604 Bydgoszcz, ul. Wyszynskiego 32. tel. 0-52 453251 
Liczniki telefoniczne dla abonentow, umozliwiaj^ce okre§lenie czasu trwa- 
nia i kosztu rozmowy, pozwalaj^ce blokowad pot^czenia i uzyskiwac wydru- 
ki. Sprzedaz wysytkowa. Rabat 1 2%. 

FANEL S.C. 

31-417 Krakow, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna- 
sekretarka). 

Przyrz^dy gwarantuj$ce bezpieczn^ (poprzez galwaniczne oddzielenie), 
obserwacj^ i pomiary oscyloskopem w urz^dzeniach pracuj^cych na 
wysokim potencjale wzgl^dem ziemi (wzmacniacze lampowe. uktady tyrys- 
torowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejscu 
po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

- czterozakresowe separatory sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 1 0% 

- jednozakresowe separatory sygnatbw elektrycznych typu SSEC-01 , 
SSEC-10, SSEC-1000, SSEI, SSEN rabat 5%. 

ELPRONIX 

ZAKtAD PRODUKCJI URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzywort 6. 43-346 Bielsko-Biata, tel. (0903) 671-85 
Regulatory temperatury 0-250°C, 50-400°C; analogowe, cyfrowe - do 
wstryskarek. wyttaczarek, piecow ftp. Czujniki temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regulatory temperatury -pokojowe -do ceiow grzewczych c.o. Wzmacniacze 
antenowe - do budownictwa wielorodzinnego i indywidualne. Sprzedaz na 
miejscu i wysytkowa. Rabaty: □ przy zakupie regutatorow i czujnikow -5%, 
□ przy zakupie wzmacniaczy antenowych -8% 
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Specjallstyczny serwis poleca swoje ustugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, rowniez 
za zaliczeniem pocztowym, Gwaranqa. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 
Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZADYDOREAKrYWACJIKINESKOPOWTV i MONtTOROW, 

rowniez modemizacja starszych typow, REWOEIektronika, skr. poczt. 449, 
00-950 Warszawa, tel./fax (0-22)64381 19. Informacje kopertq zwrotn^. 

RO/133/94 

VIDEO HEAD SERVICE -regeneracja wszystkich typow gtowic wizyj 
nych w magnetowidach VHS, sprzedaz gtowic nowych. Faktury VAT. 
31 -426 Krak6w. ul. Gen. Prqdzyhskiego 6 tel/fax 0-12 11 -03-70. 

R 0/323 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki - sprzedam. Sylwester 
Kr6lak, ul. Wyki 1 9/6 r Koszalin. Tel. (094) 41 2 81 3. RO/1 72/93 

Wysytkowa sprzedaz podzespotdwielementowelektronicznych. Po 
otrzymaniu koperty zwrotnej wysytamy bezptatny katalog. Wystawiamy 
rachunki i faktury VAT. UNIPOL Skr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkow, 
telefax: 0/21 6-27330. RO/9/97 

Ptytki drukowane: prototypy, male serie, metalizacja otworow wg 
rysunku (korespondencyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotow 
Elektronicznych, 05-806 Komorbw, ul. Lipowa13 tel. (0-22) 758-00-74 

RO/1 06 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosd) 
”Z.E, ELGRAF 1 66-131 CIGACICE, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 85 12 70. 

RO/286/95 

Sprzedaz wysytkowa zestawow elektronicznych (kitbw). Ponad 200 
urz^dzen w konkurencyjnych cenach, np. czujnik gazu (cena 40 zt), wzmac- 
niacz na mosfetach 1 00 Wat (20 zt), mikrofon '’pluskwa" (4 zt), Poster 2 x 20 Wat 
(15 zt), stroboskop (14 zt), zasilacz CB - 1 5 Amper (22 zt), obrotomierz samo- 
chodowy cyfrowy (28 zt). Oferta -koperta zwrotna + 2 znaczki luzem. "ATLANT 
ul. Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1 , tel. (0-22) 783-20-51 . RO/377 


Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze-nadawcze do 
wszelkiego rodzaju urzqdzeri. Trafa gtosnikowe do lamp. Kupno - 
Sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22) 
47-11-56. RO/358/96 

REGULATORY TEMPERATURY, czujniki, (0903) 671 -85. 

RO/4/97 

Wysokiej klasy kohcowe wzmacniacze mocy m.cz. od 60 do 

500 W sinus. Informacje pod numerem telefonu: (0-90) 52-07-12. 

R 0/265 

Moduty do tunerow satelitamych umozliwiajqce odbibr fonii 6, 4-6, 7 
MHz (m.in. Polsat), modemy Packet Radio 1200 Bd poleca 
’’CONNECT', ul. Nad tqkami 1 , 65-21 2 Zielona Gora tel. (0-68) 27 26 78. 

RO/29/97 

Specjallstyczny serwls poleca ustugi w zakresie napraw pilotbw zdal- 
nego sterowania TV, VIDEO, SAT Mozna przestad pocztq z podaniem 
typu urzqdzenia i opisu usterki. Kowanetz Tadeusz, 31 -542 Krakbw, 
ul. Sqdowa 1/18, tel. 11-63-27. RO/36/97 

Elementy elektronlczne, laminat, chemia - sprzedaz wysytkowa. 
Informacja -koperta zwrotna. DARTRONIK, ul. Grunwaldzka 33, 13-306 
Kurz^tnik. RO/34/97 

Sprzedaz wysytkowa, zestawbw do samodzielnego montazu: zegary, 
termometry, wzmacniacze, pozytywki, radioodbiorniki, zasiiacze i wiele 
innych. Katalog -koperta zwrotna. ’’KOTEX”, ul. Zagbrna 1 6/27, 00-441 
Warszawa, tel./fax (0-22) 621 -1 4-1 7. RO/35/97 

PILOTYTV, VCR, SAT -Akai, Amstrad, Funai, Goldstar, Grundig, Hi- 
tachi, Orion, Otake, ITT, Samsung, Sharp, Sanyo, Sony, Pace, Panaso- 
nic, Philips, Teiefunken, setki innych, rowniez nietypowe i uniwersalne, od 
49 zt + VAT. 

MAGNETRON Y, diody, kondensatory, inne cz$sd tfo kuchenek mikrofa- 
lowych. Tania wysytka. Napisz, zadzwoh: ’’VIDEO 2 SERWICE” 30-011 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (022) 23 33 66. RO/21 0/94 
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KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


Radioatory g^stozebrowane wykonam. Tel. (022) 78 13 324 

RO/42/97 

Gtowice telewizyjne. takze hyperband. Tel. 0-601 25-64-46. 

RO/46/97 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNQLOGICZNE 

Qwertv 

UL. PIOTRKOWSKA102 90-004 tODZ 


tel. 142 / 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 

internet: e-moil qwerty @ lodz pdi. net I modem: /42/ 30 42 64 


Sprzedam Skopometr PM97 Philipsa nowy. Splittery do podt^czenia 
dwoch konwerterow sateiitamych. Sprzedaz ELKA, C.Sktodowskiej 16, 
41-819 Zabrze tel./fax 032/37-00-63. RO/47/97 

Gtowice satelitarne TSUZE51P tanio. Tel./fax (0-22) 6481452, 
tel. 0-601 -61 -50-80. RO/48/97 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych odbiomlkow 
samochodowych - na miejscu lub wysytkowo. "Pi-Si Elektronik”, 
ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56, telTfax 091/84 
52 1 4, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ RO/206 


ZDALNE 

STEROWANIE 

DROG4 RADIO W/{ 


Szeroki wybor 
nadajnikow: 
-2+100 kanatow 
- zasi^g 40 +700 m 


CARDIN 

Ei'TimiCA 


Bariery podczerwieni: 

- modulowane 1 0 +60 m 

- multipleksowane 5 +18 m 

Autoryzowany dystrybutor 


Zaktad Innowacyjno- 
Wdrozeniowy 
86*300 Grudzi^dz 
uf. Wtodka 16 



E lektronlczne 
Sjystemy 
s|te rowan ia 


(zaklad z 14-lelni^ tradycj^ 


Posiadamy wolne moce produkcyjne 
i przyjmujemy zamowienia na mon- 
taz tradycyjny oraz w technology SMT 
(wysoki reZim kontroli jako^ci). 
Przyjmujemy zamdwienia na wyko- 
na n ie proj e ktow u rz^dze n o p a rtych 
na mikrokontrolerach jednouktado- 
wych wraz z wykonaniem prototypow 
(szybkieterminy realizacji) 


ARPOL s.C . 

60-604 Poznan, ul. Patucka 8 
tel. (061)472-474, fax 411-396 



Z.I:W, "ES$tA M : 


teUfax (0-51) 25641,29 
(0-90)515 582 

4 31 

e-maiL es$ea@tc.onet.pl 
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BEZPO^REONI IMPORTER 


75-339 KOSZALIN. UL W^W 020 wa 7B. tel. (0.94) 427213. 415614, fax {0.94} 40B993 

NOWE NIZSZE CENY 

PRODUKTOW FIRMY KONIG 

ZAPAMI^TAJ ! 

• WYCHODZIMY NA PRZECIW TWOIM POTRZEBOM 

• JAKO& JEST NASZYM ATUTEM 

• NI6DY NIE M6WIMY NIE 


<y 

£ 

O 
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Oferujemy sprz^t najwyzszej swiatowej 
jakosci firm: 




'«!! f fC 


* zlqcza foniczne 
* krosownice 



NEUTRIK CORTEX INSTRUMENTS 


AUDIO A PSYCHOACOUSTIC ANALYZERS 


* systemy pomiarowe 

* analizatory sygnatow akustycznych 
* akustyczne stacje robocze 
* systemy sztucznej gtowv i torsu 



przedstawiciel w Polsce firm: 

NEUTRIK 

NEUTRIK CORTEX INSTRUMENTS 

00-580 Warszawa, AL Szucha 3. lei 629 55 87 629 82 27, fax 629 90 62 


Montciz SMD 

• linio montozouuo: 

outomot RMISTflfi 
piec H€Ll€R 

sitodrukarka €SS€MT€C 

• linio montozouja M€CH ATRONIKA 

■O' 

D la zlecajqcych montaz - specjalna oferta 
na elementy R, C SMD 

Wykomyemy szablony do SMD 
(standard grubosc 150 y, material FeNi42) 
ofenyemy pasty i kleje SMD Jinny KOK1 


Przedsi^biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

00*539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 

tel. 022/621 50 21, 622 04 59. fax 022/625 08 65 

e-mail: semicon@pol.pl, http://www korpo.pol.pl/semicon 

Dziat Produkcyjny : Warszawa, ul. Wiatraczna 15, tel. 022/612 33 36 

(mgr inz. Waldemar Bata) 



Profesjonalny • Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STAN6W LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kana!6w * 64K pr6bek 

• pr<Mowanie asynchroniczneod lOkHzdo 100MHz 

• prdbkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcj^ detekcji w 
kaidym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, 4 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax; (22) 628 48 50 
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• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „iienku szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 


PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CEHACH. NAWIAZEMY STAtA 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 








flRMY WSPOtPHACUJACt 


MDZIII, Pal-Tranz-RLC 
Wojciech Samborskf 
ul. Krolowej Jadwjgj 1 
tel. 0 601 420 659 


SAMDOftUf RZ Servis TV Video 
inz. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowskiego 29 
tel. {0-15} 32 44 66 


GDANSK, V-Eleldronik 
Eugeniusz Borowka 
ul. Do Studzienki 32 
lei. (0-58) 47 23 95 


TARNbW, P H P.U Jupiter" 
Zbigniew Kucharski 
ul. Goslara 8 
tel. 0 90 31 33 46 



•Jv 


Przedsi^biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 

tel. 022/621 50 21, 022/622 04 59, lax 022/625 08 65 
e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 

Oficjalny dystrybutor 
firmy CRC - KONTAKT CHEMIE 

R€ROZOl€ T€CHNICZN€ 

dlo: 

elcktroniki i elektrotechniki, 
przcmystu i motoryzacji 
prepared szerokiego zostosoujonia CRC 5-56 
Dystrybutorzy I oka Ini : 



Betchatdw: Kamea 044/322240 
Bielsko-Biata: Nowy Elektronik 
033/126928 

Bydgoszcz: Eltomis 052/45501 7. Adam 
Paczkowski 052/223341 
Biatystok: Promot Bis 085/427514 

w. 280. Ekochem 085/514341 
Gdansk: Meie 058/464433 
Gorz6w Wlk.: Unitrex 095/201186 
Koto: Technology 2001 063/722504 
Krakow: Bujnowicz 012''560544, 

Epro Elektronik 012/342761. 
Monster-Elektronik 012/663326 
Kielce: Orient 041/3682856 
Lublin: Mikron 081/7431313 
Nowy Sqcz: Mirex 018/428820 
Olsztyn: Atma 089/334497, 

Interchip 089/336973 
Poznan: Gembara Czeslaw 061/665112 


Rzeszow: Elektronika 017/630175 
Szczecin : Renex 091 /601 1 20. 

Semics 091/626500. 

Top-Tech Service 091./624654 
Tychy: Solve 032/1270517 
Warszawa: Almi 022/367366. 

Ak-Nel 022/222982. 
AVT-Korporacja 022/356677, 
Cerebrum 022/6171670. 

GA Elektronik 022/6699922, 
Mirapol 022/474229. 

PB Elektron 022/277939. 
Semicond 022/414585 
Wroclaw: AB Axel Bis 071/3432974, 
Elkod 071/228564. 

Julian Elektronik 071/443406. 
Robotronik 071/225374. 
Auto-Stop 071/678825 w. 18 
Zlelona Gora: Miwa 068/220702 


Oferuiemy korzystne warunki wspofpracy 
dla zainteresowanych dystrybucjq 






"POLTRONIC'pphu 

t-il BEZPQSREDNl IMPORTER PODZESPOLOW 

pi • O ITZclCL JKJL L J df 3 i czijsei elektronicznych 

50-224 WROCLAW fax (071) 72-12-59 
http://www.poltronic.com.pl tel. (071) 345-38-83 
e-mail: poltron@poltronic.com.pl (071) 21-84-40 

Prowadzimy kompleksowe zaopatrzenie serwisow 
sprz^tu Audio- Video. Posiadamy w ciqglej sprzedazy 
bogat^ ofert$ najpopulamiejszych podzespotow : 


ponad 2600 pozycji 

ponad 600 pozycji 

ponad 500 pozycji 

ponad 280 pozycji 

ponad lOOrodzajow 
14 rodzajow 


Uktady Scalone 

Podzespoiy do 
magnetowidow 

Trafopowielacze 
Tran zy story 
Giowice VHS i V8 
Laser}- CD 

Ponadto : Diody, Kwarcc, Podstawki pod US, 

Filtry cearmiczne, Fonie rdwnolegle, 

Piloty , Dekodery PAL, Konwertery, 
Narz^dzia, i wiele innych.... 

Zinteresowanym wysytamy bezptatnie peln^ ofert$ 

TO WAR MOZNA ZAMAWIAC TELEFONICZNIE LUB 
FAXEM. DO PACZKI DOLICZAMY 6 zl KOSZTOW 
PRZESYLKI. TOWAR O WARTOSCI POWYZEJ 150 zl 
WYSYLAMY NA WLASNY KOSZT. ZAMOWIENIA 
ZLOZONE DO GODZ 16°° REALIZUJEMY TEGO 
SAMEGO DN1A 





LAFOT 

ZAKt-AD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Pu&zczykowo 
Tel ./Fax 
(061) 1 33-957, 
090*609-468 



s radiatory 
s uchwyty do kart PC 
s obudowy 
s listwy kotkowe 



RlCltCO 

s opaski zaciskowe do kabli 
s uchwyty mocujqce kable 
s elementy dystansowe 
s nozki dystansowe 



elektronfk 


\ • 1 

* precyzyjne tasmy stykow 






Electronic Measurement Technology 


WYU{CZNY PRZEDSTA WICIEL / SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Genoratory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatbw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktdcert i kompatybilno$ci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

s wyposazenie stanowlsk 
pracy 

S antystatyczne ubranla 
robocze 

s przytxqdy pomiarowe 

s pojemnlki transportowe 
i magazynowe 


s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
^ pasty lutownlcze 


s przyrzqdy 
dozujqce 
rqczne 

I pneumatyczne 





[KUHNKE] 

v'elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 
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KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery I 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrdw sygnalu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zward i uszkodzert na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 


I 
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PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Kraslnskiego 29 
tel/fax: (M2) 156 59 49, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 950 

STEW 111 MIKROPROCESOIOWi 

REJE8MT0R - KGDUTDR 
CYFROWY Q 11-080 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

♦ 8 kanatew regulacyjnych 

♦ pami^6 reiestracji od 1 000 
do 16 000 pr6bek/kanat 

♦ RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graffcznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 


eZflJNIK WIL6QTN0SCI 
WZGLfDNU 
PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyj^cie 4.. 20 mA 

PliZEOSTAWiCIELSTYYO I SIRWIS: 

Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2. tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a. tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL. Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 
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iMiKTERl 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 

_ 


CHEMII DLA ELEKTRONIKI^W 



b'M Oufe'Ki Wf spray 

120 1000 m* SO n' 220 r,! 


SPREZONE Ssr?zony gaz do >3tfi3.30: >*0(8.00: 

POWIETRZE usuwama zaneczyszczer 


AUDIO Preaarat ao czyszczema >3^(1, 10) >tfi6,50.i >tfi2,5fli :4.30i 

VIDEO glowic nagnet/cznycn 

FREEZE Srodsk schladza. acy >^:3,30} >8C;8.0Q< 

*65 St.C do iokaiizacji usterek 

7181033 

CLEANSER -lyn do ayszczen.g >«T *1.3 0: 

CD 37? konoakto-z/ych 


CLEANSER c ?yn 30 czyszczeni3 
DRIIK obwoeow dakowarycr 

CLEANS ER Plyn dc czyszczena 
P LA S T I K tv/orzyw sztucznych 


>af.1.lRi >95 :65C. 
>55:1,30. yf. 8.50 



MICRO CHIP 
ELEKTRONIC® 
ul. Keen anowsk ego 9 
40-035 Katow ce 


Gwarantujemy najlepsz^ jakosc ! 
do wgladu certyfikaty, atesty PZH 
Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow • 
mozllwosc druku etykiet w roznych jezykach 


* :eny ne zaweraja ocflalk. VAT |22 C *: i koszi^v wysylki 


Qltron 

Kompetentny partner diifft 

w elektronice 

- pami^ci, mlkrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady llniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki. tranzystory, tyrystory, 

- blokl IGBT, dlaki, trlakl, bezpiecznlki 

- diody zabezpleczajace warystory.odgromnlkl 
■ kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zl^cza I Inne... 


Dystrybutor firm - 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, telefax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel ./fax (058) 46 28 47 


. - . JM/ PPH MOMIK electronics 

MOMIK uI.Ratuszowall 

03-450 Warszawa 
electronics tel/fax : 619-89-35 

e-mail: momik@botar.com.pl 

Najwi^kszyi najbardz 

ej doswiadezony w Polsce producent: 

• Programatorow pami^ci, mikrokontroierow i PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitcwych do 8 M Bitow 

• Kasownikow EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Plytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsc cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emulujqcych staeje dyskow 

• Plytek i kart uniwersalnych jedno- i dwustronnych 

Dystrybutor systemov 

v uruchomieniowych renomowanych firm: 

IAR SYSTEMS 

Kompilatory, asemblery i debuggery do kilku- 
dziesi^ciu rodzin mikrokontroierow 

CEIBO PHILIPS 

Emulatory, piytki emulacyjne. karty urucho- 
mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Advanced Transdata 
Corporation 

Emulatory. programatory i kompilatory 
mikrokontroierow PIC - Microchip 

XEIXEK 

Ekonomiczne programatory uniwersalne 

SMS 

Programatory SPRINT : uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 

Advantech 

Inteligentne programatory uniwersalne 

/Isvs 

Oprogramowanie do automatyeznej gene- 
raeji kodu zrodlowego dla mikrokontroierow. 

METALINK 

Emulatory mikrokontroierow rodziny 8051 

Do 31 grudnia promoeja kompilatorow IAR - taniej do 40% III 


Ho c i\vnu /.^4<V 












Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 

-tom eoT st 


YF-8030 


- pomiar pradu 
DC 0.1A-1200A 
AC. 0.1A+1200A 

- napi$cie 

DC 0.1V-1000Y 
AC: 1+750V 

- rezystancja 
M+2000UI 

- czestotliwoib 
1Hz-2kHz 

* brzeczyk 

- DATA HOLD 

- autozerowaoie 

- max. irednica 
przewodu 53 mm 

- ci^zar 420g 


NAJWI^KSZY WYBCR MIERNIKOW YU FONG 




Mierniki umwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du statego -> 

miernik uptywno£ci-> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury. 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnoSci faz: 
Wskazniki swiatta: 

Wskaznik dzwi^ku 
Holster (gumowa oslona): 


1200A 


YF-3501, YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76. YF-73 
YF-8020 {do 600A/AC. do 750V/AC. do 2k Q) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV, DCV, Q, f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000 A/ AC, ACV. Q. f. buzzer) 

YF-8060 (lOpA +100 A/ AC. ACV. D. buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/ AC. ACV. Q, f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF ♦ 20 000 pF. holster) 

YF-502 (500V). YF-504 (1000V) 

YF-160A (-50°C-M300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1*C) 
YF-160M (-50 o C*1300 a C, kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1’C) 
YF-162 (-50 C C + 1 300 Q C. kl. 0.3. pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy): TP -02 (do powierzchni): 

TP-03 (bez obudowy): TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 * 20 000 LUX. kl 3.0) 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX. kl. 2,0) 

YF-20 (40 - 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70. YF-76 


YF-70 


Qane tochniczne: 

- konslrukcja zgodna z IEC-348 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- funkcja "Peak Hold* (umozliwia pomiar 
np. max. wartosci pradu rozruchu) 

- zatnzymanie wyniku funkcja "Data Hold ’ 

• automatyczny wyfacznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

- wbudowany wskaznik kolejnosci faz 
DCV: lOOuV * 1000V. kl. 0.5 

ACV: lOOpV 750V, kl. 1,2 

DCA: lOOnA- 10A kl 1 2 

ACA: 100nA * 10A. kl. 1.5 

Rezystancja. 0.1G + 20MG, kl.1.0 

Cz^stotliwoSc. 1 Hz + 5MHz. kl. 0.8 

Temperatura: -50“C * ♦TSOO’C. kl. 1.0 

Test: diod. ciagtosci pol^czeh 

Bateria: 9V typ 6F22 

Wyswietlacz: 3 1/2 cytry 

Holster na wyposa2eniu standardowym 

v / 


C ^ 

YF-78 

(RCL MULTIMETR) 

Dane techniczne: 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- funkcja 'MAX' (umozliwia pomiar 
np max wartosci pradu rozruchu) 

DCV lOOpV 1000V. kl 0.5 
ACV lOOpV -750V. kl. 1.2 
DCA lOOnA - 10A, kl. 1.2 
ACA: lOOnA - 10A. kl 1.5 
Rezystancja 0.1Q - 20 Mi’ 2 . kl. 1 0 
Cz^stotliwoic: 1 Hz * 20MHz. kl. 0.8 
Pojemnosc: 1 pF * 2000pF kl. 5.0 
Indukcyjnosc: ipH - 20H kl. 5.0 
Testy 

- diody z rozdzielczoScia lOOpV. 

- ciagtosci pot^czert z syg. akustyczn^, 

- bety tranzystorow "h Jfc n 
Batena 9V typ 6F22 
Wyswietlacz 3 1/2 cy fry 

Holster na wyposaieniu standardowym 

V > 




KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow (angtelskich i amerykahskich) urz^dzeri pomiarowych dla elektrykow i 
energetyk6w np.: MEGGERS FOSTER*, BIDDLE* MULTI-AMP*. Produkty AVO* obejmuj^ szeroki zakres wyrobdw: 
testery izolacji (do IkV i powyzej), testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i uziemienia). mierniki 
skutecznosci ochrony przekalnikami roinicowo-prqdowymi (tzw. testery RCD). mierniki matych rezystancji, testery 
baterii akumulatorow, testery oleju transformatorowego. testery zabezpieczeh nadprqdowych. testery dielektrykow. 
mierniki c^gowe. lokalizatory uszkodzeri kabli energetycznych. anahzatory zaktocert sieci zasilaj^cej, itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 t6d2, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (042) 74 74 55 
e-mail :tomtronix@lodz. pdi.net 


Wytqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


FlexiClamp 200 

mierzy pr^d 

w przewodach wielotytowych 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


r CM300 

posiada komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


599 

Swlatowy 


FlexiClamp 200 

Dane technics. m. 

- pomiar pradu w przewodach 
jedno-. dwu- lub trzyZytowych. 
okraglych, ptaakich 

oraz pary z Zy^ uziermaj^ 

- nie v/ymaga rozpatama kabl 
am otwierama puszek. 

- zakresy pomiarowe: 
przewbd jednozylowy 

01 - 199.9 A 

przewOd dwu- lub trzyzytowy 
0.1 40.0 A. 

- rozwarcie szcz$k 25 mm. 

- funkcje 
Dafa Hold 
Auto Power-off. 

* sterowanie mikroprocesorem. 


CM-300 

Qanetechmcme. 

Dokonuje pomiarbw: 

- rezystancji Izolacji: 

zakres pomiarow 0 01MO-9S.9MO 
nap. probiercze: 250V. 500V 1 000V 

- rezystancji pqtll zwarcia 
(skutecznosci zerowania i uziemienia): 
2 akresy 0.01 tt+99.9f2*999£>3.00kn 

- prqdu zwarcia 

- przakatnikdw rdtnicowo-prqdowych 
pomiar pradem. 

1/2ln, In. 150mA. 5ln, narastaj^cym 
dla typow: 

standard, czuie na dc. selektywne 

- razystancji uziemienia 

- clqgloSci napiqcia. czqstotliwo&ct 
oraz koleJnoSci faz 

- zapami^tuje do 99 wynikbw pomiar6w 

- transmituje dane do PC przez RS-232 
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Rewelacyjny model 
METEX - M3850D 


jo® 


NN 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22} 641-15-17, 641-61-96 


<\ 
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Cz^stotliwosc do 40 MHz !!! 

Pojemnosc do 400 nF !!! 

Wspdtpracuje przez RS 232 z komputerem PC 
(dyskietka na wyposazeniu). 

Mierzy U,I,R, stany logiczne, bet$ tranzystordw, 
temperature do 1200°C. 

Funkcje pomiarow relatywnych i pordwnawczych 
5 pamfQci. Automatyczna zmiana zakresdw. 
Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry • podw6jny z pod&wietle- 
niem (do pracy w ciemnosci !!!) 

Uwaga : szybkosc pomiaru 10 razy na sekund^, 
doktadnosc napiqc statych ±0,3%, 
prog ramo wane funkcje. 

Kabel RS232, dyskietka, 
futeral w cenie przyrzqdu. 


Parametry techniczne 

TDS210 

TDS220 

Szerokosc pasma 

60MHz 

100MHz 

Cz^stotliwosb probkowania w kanale 

IGS/s 

IGS/s 

Zakres podstawy czasu 

5ns + 5s/na dziatk$ 

5ns + 5s/na dziatk$ 

DtugoSc rekordu w kazdyn kanale 

2500 probek 

2500 probek 

Interfejs komunikacyjny 

opcja 

opcja 

Wymiary 

30x15x11 cm 

30x15x11 cm 

Cena (1 USD = 3,10 zt) 

4150zt + VAT 

6500 zt + VAT 

Ekran LCD o przekqtnej 10 cm, zasilanie 220 V, waga 2 kg, autoset, zoom, dwie podstawy czasu, 
wydruk wprost na drukark$ 


Parametry techniczne 

THS710A 

THS720A 

THS720P 

Szerokosc pasma 

60MHz 

100MHz 

100MHz 

Prdbkowanie w kazdym kanale 

250MS/S 

500MS/S 

500 MS/s 

Zakres podstawy czasu 

10ns *50s/dz. 

5ns 50s/dz. 

5ns +50s/dz. 

Pomiar harmonicznych 

- 

- 

TAK 

Pomiar i statystyka mocy 

- 

- 

TAK 

Cena (1 USD = 3,10 z\) 

8200 zt + VAT 

9700 z\ + VAT 

?(tel.) 

Wbudowany muftimetr True RMS, zasilanie bateryjne, waga 1,5 kg 

(z bateriaj 




Oscyloskopy analogowo- 
cyfrowe firray 
HAMEG. 

*Najwyzsza jakosc 
wykonania:!S09003 
*Certyfikaty Unii 
Eu rope. jskiej 
*lndywidualne karty 
kontroii jakosci z 
wydmkiem kalibracji !! 
*Oscylo$kopy sezonowane 
w komorze klimatycznej 
przed sprzedazq !! 

*Dwa laia gwarancji 
*D\vie sondy w komplecie 
(w cenie przyrzqdu ) 
*Szybkie probkowanie 
do 200Ms/sek 
*D\vie podslawy czasu 
*lnterpo!acja przebiegow 
pcriodycznych 
*Funkcja "Aiitoset" 
automatyczne dobieranie 
nastawow dla mierzonego 
sygnatu 

*YVbudowana linia 
opozniajijca 
*lnterfejs RS232c jako 
wyposazenie standartowe 
*lnterfejs IEEE488-opeja 

Wobulatory i analizatory 
widma HAMEG 
* Pasmo :500MHz i 1GHz 
*YVhudowany generator 
przemiataj^cy 
*Markery cz^stotliwosci 
*Amplituda sygnatu 
-lOOdBm do + 13dBm 
A YVbu down ny ka I i b rowan y 
tlumik 

Generatory funkeyjne 
i sygnatowe , arbitrary 
^Generator sygnatowy 
z syntezq 1GHz 
A Generatory wzoreowe o 
niskim poziomie 
znieksztalcen 

Zestawy pomiarowe 
*YVymienne moduty 
pomiarowe(do panelu 
podstawowego wsuwane 
moduty pomiarowe ) 
A Bogaty wybor modutow 
pom i a rowych( generator}', 
mierniki RLCWOYV& 
FLUTTER,miliomomierz 

Wzorce czasu GPS 


02-784 Warszawa- Ursy now , ul.Janowskiego 15 

tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 


przyrzady pomiarowe niemieckiej firmy i i / \ m i : i ; 

2 LATA GWARANCJI 



Oscyl09kopy seril HM 


Analogowe 

Cytrowe 

Parametr/Funkcje 

Jedn. 

HM303 

HM304 

HM604-3 

H Ml 004 

HM1505 

HM305-2 

HM 1507 

Automatyczne ustawiame 


- 

4 

4 

- 

4 

- 

+ 

Pamieci ustawieh 


- 

6 

6 

10 

10 

- 

10 

Odczyt cytrowy/kursory 


- 

- 

- 

4 

4 

+ 


Inlerlejs RS-23? 


- 

t 

+ 

4 

4 


+ 

Inleriejs wielotunkcyjny 


- 

- 

- 


" 

opcja 

opcja 

Zdalne sterowanie 


- 

opcja 

opcja 

opcja 

opcja 

- 

opcja 

Liczba kanatow wej. 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Pasmo przenoszenia 

(MHz] 

0+30 

0+35 

0+60 

0+100 

0+150 

0+35 

0+150 

Czutosb odchylania pionowego 
fwaro&i <al browa^ai 

(mV/cm 

+V/cm] 

1+20 

1-20 

1+20 

1+20 

1+20 

2+10 

1+20 

Lima opoiniaj^ca 


- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

^asmo uktadu wyzwalani a 

(MHz) 

0+100 

0+100 

0+100 

0+200 

0+200 

0+100 

0+200 

Min. poziom wyzwa'ania 

[mm] 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

Sprzezeme 


AC-DC- 

LF.'TV;- 

AC/DC/ 

LF/TV/- 

AC/DC/ 

LF/TV/- 

AC.‘DC/LF 

/TV/NR/- 

AC/DC/LF 

/TV/NR/- 

AC/DC/ 

LF/TV.'- 

AC/DC/LF 
/TV/NR/ - 

Wyzwalanie mi^dzyszczytowe 


♦ 

4- 

+ 

4 

4 

+ 

+ 

Odczyt poziomi; wyzwalani a 


- 

- 

- 

4 

4 

- 

♦ 

Wyzwalanie przemtenne ALT 


* 

- 

4 

+ 

- 

- 

+ 

Wyzwalanie op6£nione 


- 

♦ 

+ 

- 

+ 

- 

♦ 

Separator impulsow TV 


+ 

4 

- 

- 

4 

+ 

4* 

Podstawa czasu analogowa 

(okras k.;'iftrc\v«fVj'i 

(s/cm+ 

ns/cm] 

0.2+10 

0.5+10 

0.5-5 

05-5 

0 5+5 

1-10 

0.5+5 

Opoiniona podstawa czasu B 


- 

- 

+ 


+ 

- 

+ 

Okres podstawy czasu B 
(wortosc kafcbrowo'»et 

Jms/cm- 

ns/cm] 

- 

- 

- 

20+5 

20+5 

- 

20+5 

Pasmo odchylania poziomego 

(MHz] 

0-3 

0+2.5 

0-2.5 

0-3 

0-3 

0+3 

0+3 

Funkcja Hold off 


+ 

4 

♦ 

* 

+ 

4 

4 

Tryb X-Y 


4 

t 

+ 

4 

1 + 

- 

+ 

Try by pamieciowe 


- 


- 


- 

Ret/Roll/Single.'X-Y 

Czestosc probkowama 

[MSa/s] 

- 

" 

- 

- 

- 

100 

200 

Liczba pamieci 


- 

- 

- 

- 

- 

2 

2 

Liczba pamieci odnies»enia 


- 

- 

- 

- 

- 

2 

2 

Pami^c przebiegu/kanat 

[bit] 

- 

- 

- 


- 

2048x8 

2048x8 

Przedwyzwalanie (Pre triger) 


- 

“ 

- 

“ 

- 

50 

4 

Powyzwalanie (Posl triger) 


- 

- 

- 

- 

- 

50 

4 

Podstawa czasu (cyfrowa) 

[s/cm+ 

ns/cm] 

- 

- 

- 

- 

- 

50+2 

100-0.5 

Podstawa czasu 9 (cyfrowa) 

(s/cm- 

us/cm] 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

20+0.5 

Dot Joiner 


- 

- 

- 

- 

- 

4 

4 

Wojscie impulsdw zegar.(TTL) 


- 

- 

- 

- 

- 

opcja 

opcja 

Tost podzospotow 


+ 

4 

- 

" 

- 

- 

- 

Kalibrator 1 kHz-1 MHz 


+ 

+ 

+ 

4 

4 

- 

+ 

Nap«ecie anodowe 

m 

2 

2 

14 

14 

14 

2 

14 

Pobor mocy 

fWj 

36 

34 

30 

35 

35 

46 

47 

CENAibez podatku VAT) 

tel. ? 

230C 

3500 

390C 

4250 

3300 

5600 


AIKCESORSA POMflAROWE: sondy, sondy W.RS M 

BEZPtATNY CATALOG PRODU5CTOW HAP 








02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATN1E KATALOGI !!! 
ZADZWON LUB NAP1SZ. 

firm: ! i / \ l' v ' I ! \ i ! 

MJETEX Tektronix 


m 

Partner handlowy 


ZESTAVVY I.ABORATORYJNO - SERWISOVVK METEX. 

WSZ.YSTKO VV JEDNYM: Generator, czestoseiomierz, zasilacze, multimetr 
MS-9140: tray zasilacze: (L-30V-'0+2A, 1§V/ 1 A, 5V/2A cz$st. f=250 MHz 

generator: 2MHz, multimetr 4 1/2 cyfry, taczc RS232c cena: 1250 zl 
MS-9150: tak jak MS-9140, czestoseiomierz 13 GHz cena: 1450 71 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 1 880 zt 

+VAT 


GENERATOR SYGNALOWY: SG-1200: 110 MHz, mod. A M-FM -stereo 

cena: 5100 zl +VAT 


OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekmn LCD, 2 kanaly 
50Ms/sek,wbudowany multimetr,RS232c-standart 
instrukcja w jezyku polskini 70stron,waga 1,1kg, 

Dwie sondy na wyposareruu .C'ena:2700d+vai 
Oprogramowanie LBM PC -60d ,Opcja:sonda logiczna 
16 kan alow: cena :600d+vaL 


Drukarka term icy. na 
MEEK A FP-40 
do oscvloskopu HC-3850 

ccna: 600 zt + VAT 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY ) 
REWELACYJNY TACHOMETR OPTYCZNO-STYKOWY 
ZE SWIADECTWEM LEGALIZACJI URZ^DU MIAR III 
Zakres optycuiy: 5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy : 0,5-20.000 obr/min 
Prifdkoic liniowa: 0,05-2000 m/min. 

Dokladnosc:: 0,05 %+l cyfra 
Waga:300 g i bateri^. Cena: 480 d+vat 
( zawiera optat$ legalizacyjnq waznq 25 miesifcy) 


OSCYLOSKOP HC-3502c - Najtariszy na r\nku!!) 
zdwuletnia gwarancja. Przeboj roku 1996 w Polscc! 
Sprzedalismy ponad 400 szt. tego modelu w ub. roku 
20 MHz, dwa kanaly, tester elemen tow. lmV-20V dz 
Uwaga: dwie sondy na wvposazeniu. Cena 1150 zl+Vat 


OSCY1.QSKOPY SERI I HC-40,60,100 MHzanal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanalv. Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sek (cvfrowyi. RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (analogowyt 


ZASELACZE LABORATORYJNE ranalogowei cyfrowe, 
programowaJne , i RS232c:PrzykJadowe ceny (+vat) 

3003-30 V;3A-550d,3006-60V; 1,5 A-550d,3015- 2x30 V;1,5A 
850d,3033-2i30V;l,5A;5V:5A-950d. 

Cyfrowe:LPS 301-550d;LPS 302-660zl:LPS 303-750zi 

LPS 304-850d + VAT, LPS 305-1200z! + VAT: Gwarancja: 2 lata. 




I 
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ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tel/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 
BEZPOSREDNI IMPORTER 



DANE TECHMCZNE 

Modal 

LPSS01 

LP6 3A2 

LP8 3M 

LPS 304 

LPS S06 

Maks. mocwy)Ado*e 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAP^OE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zaira 

0+15V 

0+ 30 V 

0+15V 

O + 30V 

0+30V 

Qf*30V/0+-30V 

5V 

Of+30V /0+-30V 

3.3V/5V 

Raatar 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap. mate 

16 V 

32V 

16 V 

32V 

32V 

-32V/ +32V 


•32V/+32V 


Tryb Aiadzanta 






0 + ±30V 


0 + ± 30V 


dttdttadzan* 






±20 mV 


±20 mV 


PftAD 

Zakraa 

0+ 2 A 

0+1 A 

0 + 4 A 

0 + 2 A 

0+2,5 A 

0 +1A/0«- -1A 

2 A 

0+-Z5AA>* +2.5A 

3 A 

Raatar 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pr^dmat*. 

2.4 A 

UA 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

♦1.2A/-1.2A 

-2^A 

♦3A/-3A 

*3.3 A 

Tryto tiadzenia 






0 + ± 1 A 


0 + ± 2,5 A 


B%di)adz»rto 






±2 mA 


±5 mA 


CHAAAKTERY6TYKA 8TAHLEZACJI NAP^CU 

Napipdowy WS 4 (zmiara 
rm pifctt met i 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obdqbankwyy WS (anlana 
ot>c%2»nla 0+100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

TftnM 
(10Hz + 20MHz) 

0.5 mV rma 

1 .5 mV rma 

2 mVrma 

1 .5 mV rma 

2 mV rma 

5 mVp-p 

10 mVp-p 

20mVp-p 

10 mVp-p 

20 mVp-p 

Odpowdad* na atan 
niauatalony 

typtw«200>ia 

typowo200 u* 


typowo 200 pi 


WapdfczyrwAcMmp 

typo**) 100 pcrnAC 

CHARAKTWVSTYKA STABAJZACJI PRAfcDU 

«» ■ i YJL/C f.MiMii. 

wo (zmena 
nap*da add ± 10%) 

typowoSmA 

typow 15 mA 


typowo 15 mA 


Obd^tanbiMy WS (zrndna 
obc%Mnia 0 ♦ 100%) 

typcwoSmA 

typowo 10mA 


typeam 10 mA 


T#nlan*a (10Hz + 20MHz) 
(aartoAd typowe) 

1 mA rma 

1 mA rma 


1 mA nrw 


5 mAp-p | 10 mAp-p 

5 mAp-p 


5 mAp-p 


Wapdtacynrtk tamp. 

lypow 200 pprrV^C 

WyAwtaBacz 

2x16 LCD. podAwteCAny. vwkaZngd stanu pracy. beeper. 

OoMadnoAd odczytu V ~ 

±(0,2% + 2d)~ 

±(0^% + 2d) 


± ( 0J2% ♦ 2d ) 


OoMadnaAd odczytu A *• 

± ( 0,5% ♦ 5d ) 

± ( 0.5% + 5d ) 


± ( 0.5% ♦ 5d ) 


Naptfela vrtpdine 

±240 V DC 

Tamparatm pracy 

0*C do 40*C 

Tamparatin atoadowania 

-40^C do70*C 

Wymtary 

220 x 06 x 300 mm 

213x132x306 mm 

wtg» 

ok. 4,5 Kg 

ok 5.5 ta 

ok 8,2 kg 

Chtetzan* 

Naturdne 

Wymuazona - w%czi df automatyeznia, pdy oddrana moc przataaeza uatakr^ aarteAd. 

Zaadarta AC 1 15V 1 10% 

47 + 63 HZ. 1A 
ok 250 W 

47 + 63 Hz, 2A 
0k 120 W 

47+ 63Hz, 2A 47 + 63 Hz. 2A 

ok 15CW ok 11CW 

47 + 63 Hz. 4A 
ok 250W 

Op^a 

Opt 01 freeAanN 230 V AC, wytaoarta fabryezne). Opt 02 (rtyza azarepowe RS232. * flu mm fatxyczna) 

Wypoaazanla 

(natnAcpi nhatgf , kabat aJedoary. bazptaczric 


• WS - wsp6tezynn*k stabilizaqi 

** Dta w»rto4ci wyjiciowe} mniejszej nt2 5% ustavvionej. natafcy do podanaj dokMdnoia dodad 5 wmrtoid oatatniaj cytry. 
m Format zaptsu dokJadnoid pomlaru: ± ( % odczytu + wartoAd oatatniaj cyfry) 


• Stabilizacja pr^du i napi^cia. 

• Ustawianie napi^cia i prqdu wyj- 
iciowego z doktadno$ci^ 12-bito- 
wego przetwomika C/A . 

• PodSwietlany wyiwietlacz LCD - 
matryca 2x16 segmentbw - je- 
dnoczesny odczyt wartoici napi$- 
cia i pr^du. 

• Kalibracja programowa. 

• Intellgentny system chtodzenia. 

• Ziqcze RS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnalizacja (beeper) 
przeci^enia i zmiany trybu pracy. 

• Klawiatura numeryczna do bez- 
po$redniego ustawiania parame- 
tr6w wyjScia (tylko LPS-305). 

• Przyciski ▼ (,d6T) i A (.g6ra*) do 
tatwego ustawiania parametrbw 
wyj$ciowych 

• Jeden kanal wyj$ciowy 2-zakre- 
sowy - tylko LPS-301 i LPS-302. 

e Dwa kanaty regulowane i jeden 
znapi$ciem ustalonym (5V lub 
3,3V) - tylko LPS-304 i LPS-305. 
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Historia stowno - obrazkowa z udziatem Asow: F500, F503 i F135. 



Rvsopis i znaki szczegdlnc F 500 : •certyfikat CE, •czylelny wySwiedacz LCD 372 cyfiy,1999 max wielkoSd 

wySwiellana, • r^czna /.mi ana funkcji i zakresow, •pomiary: DCV 0+1000V dokt. 0,5%, ACV 0+750V 45 Hz '►l kHz 
•pomiary: DCA 0+2A / 10A, ACA 0+2A / 10A 45Hz+1kHz, •bezpiecznik dja zakrcsu 10A, •sygnai ci^glosci 
obwodu i test d iod, •omomierz 0+2MQ / 20MQ, * zabezpicczenic przcd przcci^zcnicm do 600V dJa funkcji omomierza. tiaglofci 
obwodu i tcstu diod . •mak.symalnc napi^cic w stosunku do ziemi 1000V DC, 750V AC RMS Sinus, •zabczpicczenic 
przcdprzcciazcniowc 1000V DC 750V AC RMS Sinus, •zatrzymanie micrzonej wartoSci na wy$wictlaczu Data Hold, 
•sygnalizacja stanu haterii, •ochrona antyudarowa. ♦CEN A 150 zf + V AT 



Rvsopis i znaki S2czeg<3lne F 503 : •certyfikat CE, •czylelny wy£wietlaczLCD 3 3 A cyfry,3999 max wielko^d 

wygwietlana; bargraf, •automatyczna zmiana zakresow, •pomiary: DCV 0+ 1000V, dok. 0,3%, ACV 0+750V 
45H/+lkHz, •pomiary: DCA 0+4A / 10A, ACA 0*4A i 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dia zakresu 10A, ♦pomiar 
pojcmnoSci 0,001 mF+1000mF, •pomiar czestotliwoSci 0,5Hz+200kHz, •pomiar rzcc2ywistcj warlord skutcczncj dla AC U, AC I- 
True RMS , •omomierz 0+4MQ / 40MQ, •sygnal ci*4gio6ci obwodu i test diod, • zabezpieczcnic przed przcri^zeaicm do 600V dla 
funkeii omomierza. ciagtoSci obwodu i tcstu d iod . •zatrzymanie wyniku pomiaru na wy.<wictlaczu Fix Hold ™, ♦funkeja Auto 
Power Off, •sygnalizacja stanu batcrii, *081003 antyudarowa. *CENA 255 zl + VAT 



Rvsopis i znaki szczeg61ne F 135 : •certyfikat CE, •czylelny wy £ wietlacz LCD i bargraf , •automatyczna i rpczna 
zmiana zakresbw, •pomiar rzeczywistej wartosci skuteeznej dla AC U, AC l-True RMS, •pomiary: DCV Q+750V, 
ACV (V750V lOHz+lkHz, •pomiary: ACA 0+700A 45Hz+lkHz, DCA 0+700A za pomocq efektu Hallo , 
•wspdlny odezyt pr^du AC bargraf i cze$totliwi£ci LCD, •pomiar czpstotliwoSci do 10 kHz, •pomiar rezystaneji i ciqgto&i 
obwodu, •zerowanic LCD przcd pomiarem, •zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, •zabezpieczenie przcd przypadkowym 
kontaktem operatora z mierzonym przewodnikiem -Hand Guard, •funkeja Auto Power Off, •rejestr min. max. i Srcdnich wartoSci 
•funkeja Crest -pomiar jcdnopoldwkowcj wartosci skutcczncj pr^du, *w funkcji Soft miemik wskazuje uSrednion^ wartosd skutcczna 
3 sekund przebiegu sygnalu zmiennego IJ, 1, f. *CENA 370 zf + VAT 

Sprzedajemy hurtowo i detalieznie. Na zakupy hurtowe lub do odsprzedazy udzielamy rabatu wysokofci IO%. Wszystkie towary zakupione u nos 
sq gwarantowane. Wysylkowa reaiizjacja zamowieri. Biuro handlowe czynne jest od godz.9 do 17. Firma jest platnikim VAT. 

Importer: SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 
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dolnej i/lub gornej wartosci granicznej. przerwania grzejnika/p^tli 
regulacji 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz 

REGULATORY TEMPERATURY SERII HY i AF 

■ Odczyt cyfrowy lub analog owy 

■ Wejscie czujnikow K, J, PtIOO 

■ Wyjscie: stykowe, napi^ciowe-impulsowe, pr^dowe 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna, ci^gle-proporcjonalna, wt./wyt., 
histereza 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

REGULATORY TEMPERATURY DF4, ND4 / MIERNIK TEMPERATURY DF40 

■ Odczyt cyfrowy LED (DF4, DF40) lub analogowy (ND4) 

■ Wejscie: K, J, PtIOO (K, PtIOO -FF40) 

■ Wyjscie: stykowe. impulsowe, pr^dowe (z wyj. DF40) 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna z r^cznym zerowaniem, wtTwyf. 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 


MIKROPROCESOROWE REGULATORY TEMPERATURY SERII DX i MX 

■ Wybor jednego z 11 wejsc: K, J, E, T, PtIOO. R, B, S, pr^dowe/ 
napi^ciowe 

* Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napi^ciowe- 
impulsowe, napi^ciowe i pr^dowe. wejscie zdalnego sterowania 
® Regulacja typu PID (Auto Tunning); wt/wyt; P, PI, PD; funkcja RAMP (MX) 

■ Wybor regulacji grzania lub chtodzenia (opcja) 

■ Rozne rodzaje alarmu: odchylenia od wartosci zadanej, przekroczenia 


MIERNIKI TEMPERATURY SERII HY i AT 

■ Odczyt typu LED (3 cyfry - HY, 4 cyfry AT) 

■ Wejscie czujnikow typu: K, J, Ptl 00 (HY); K, Ptl 00 (AT) 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

Ponadto w ofercie: 

LICZNIKI/TIMERY - modele GX4, GX7, GF7, GF4 
PRZEKAZNIKI CZASOWE MA4-A i LF4 


Miernik rezystancji izolacji SDIT-30 

■ Napi^cie proby: 250 V, 500 V, 1 000 V 

■ Zakres pomiaru rezystancji izolacji 
0+2000 MQ 

■ Dokladnosc podstawowa pomiaru 
rezystancji izolacji ±(1 ,5% + 2 cyfry) 

■ Pomiar matych rezystancji (0+200 O). 
test ci^gfosci obwodu 

■ Wyswietlacz cyfrowy, ciektokrystaliczny 

■ Automatyczne zerowanie 

■ Automatyczne roztadowanie mierzonego 
obwodu 

■ Neonowy wskaznik przewodu fazowego 

■ Ostrzegawcza sygnalizacja dzwi^kowa 

■ Zasilanie bateryjne 8xR6 

■ Sygnalizacja stanu roztadowania baterii 

■ Przewody pomiarowe w wyposazeniu 
Cena 440 z\ + VAT (22%) 



Swiadectwo typu RP T 96 153 


SDIT-30 


ERT-1000 


Miernik rezystancji 
uziemienia ERT-1000 

■ Pomiar rezystancji uziemienia 
wzakresach: 

o+io q, o+ioo n, o+ioooo 

■ Dokladnosc pomiaru rezystancji 
uziemienia: ± 2,5%* 

■ Odczyt analogowy 

■ Pomiar 2- lub 3-przewodowy 

■ Pomiar potencjatu ziemi 

■ Zasilanie bateryjne 6 V 

■ Tester baterii zasilaj^cej 

■ Wyposazenie: 2 sondy 
uziemiajqce, 3 przewody 
pomiarowe. neseser. 

Cena 655 zt + VAT (22%) 

* wzgl$dem kortcowej wartosci zakresu 
pomiarowego 

Swiadectwo typu RP T 96 117 


Ponadto miernik wyiqcznikow roznico wo-prqdowych RCD-200 , miernik rezystan cji pqtfi zwarcio wej SL - 3000 , miernik cqgowy 
W ofercie: SDC-200T, mikroprocesorowy miernik temperatury SDT-62, wskaznik napiqcia SV-660 , termohigrometr STH-950 


Wielka promocja wakacyjna miernikow rezystancji 
uziemien ERT-1 000 firmy SUMMIT! 

Kazdy kto do 15.09.1997 r. zgtosi si<? w firmie MERSERWIS 

z kuponem rabatowym, 
moze zakuplc ten miernik z 10% rabatem 


Jednoczesnie przestrzegamy 
przed zakupem ” identycznych" 
miernikow oferowanych 
przezinne firmy. 


Do dnia 1.06.1997 r. 

tylko miernik 
ERT-1000 

firmy SUMMIT uzyskat aprobat? 
typu Gtownego Urz^du Miar 
pod numerem RPT 96117 


BEZPOSREDNI IMPORT, DYSTRYBUCJA, WLASNY SERWIS 


MERserwis 



Nasza oferta 

elektronicznej i elektrycznej 
aparatury konfrolno-pomiarowej 
nalezy do najbogatszych y 
wkraju / 

jF, 

* ^ 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

tel. (0-22) 831-42-56 telefax (0-22) 831-25-21 
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Multimetr c^gowy CIE 2606 

Swiadectwa typu RPT 97 151 


MULTIMETR C^GOWY CIE2606 

• Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry o maksymalnym wskazaniu 3999 i 42-segmentowy, 
szybki bargraf (20 x/s) 

• Duze szcz^ki obejmuj^ce przewod o maksymafnej srednicy 57 mm lub szyn$ 
o wymiarach 70x18 mm 

Mierzy z automatycznq lub rqcznq zmianq zakresu: 

• Prad staty i przemienny na zakresach: 400/1000 A, z dokiadnosciq 1,5%, z rqcznq, zmianq 
zakresu i z automatycznym zerowaniem (przycisk) przy pomiarze pr^du statego 

• Napiecie state i przemienne w zakresach 0,4/4/40/400/1 000 V; z doktadnosci^ 0,5/1 ,5% 

• Rezystancj§ na zakresach 0,1 ...400/4k/400k/4M/40 MQ 

• Pojemnosc na zakresach: 1p...4n/40n/400n/4p/40 pF 

• Cz^stotliwosc na zakresach: 

0,01 ...100 /I k/1 0k/1 00k/400 kHz z doktadnosciq 0,1% 

Testuje diody i sprawdza ci^gtosc pot^czen (beeper <40 Q) 

Funkcje dodatkowe: 

• DATA HOLD -zamrozenie na wyswietlaczu aktualnie wyswietlanego wyniku pomiaru 

• PEAK HOLD -zamrozenie na wyswietlaczu wartosci szczytowej 

• MIN/MAX -zapami^tanie wartosci minimalnej/maksymalnej 

• A ZERO - pomiar wzgl^dny w odniesieniu do zera. 

Zabezpieczenia: DC/ACA 1 200 V przez 60 s, DC/ACV 1 000 V/750 skut, przy pozostatych 
funkcjach: 500 V DC/AC skut. 



Multimetry c$gowe Przystawka c^gowa 

CIE260B/T CIE CA 600 

Swiadectwa typu RPT 96 196 (260B| RPT 96 261 (260T) z rozszerzeniem na 
przystawka - tester izolacji 500 V 

Ponadto oferujemy. aparatur$ pomiarowq, termometry mikroprocesorowe, sprz$t lutowniczy, 
narz^dzia r$czne do kabli i zt$cz, sondy: logiczne, temperaturowe, wysokonapi^ciowe; akcesoria 
pomiarowe, lutownice, kablowe konektory izolowane, srodki pomocnicze i trawi^ce firm: 


PRZYSTAWKA C^GOWA CA 60 

Przeznaczona do pomiaru mafych prq- 
dow do 60 A, zarowno stafych jak i prze- 
miennych (wpasmie do 20 kHz) 

• Przekladnia pomiaru: 10:1 , 100:1 

• Wyjscie 1 mV/1 0 mA i 1 mV/1 00 mA 

• Doktadnosc podstawowa 1 ,5% 

• Rozwarcie szcz$k 8,5 mm 


cm as 
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P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

telefax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 

Staly punkt sprzedazy (sob. niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen, gt. plac samochodowy, strona pofnocna 
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MIC-2090W 


MIC-2040 


Multimetr cegowy MIC-2090W 


Multimetry c^gowe MIC-2040 / MIC-2060 PA 


Wyswietlacz cieklokrystaliczny. 4 cyfry 
AC/DCAw zakresach 350/1000 A 
AC/DCV w zakresach 350/600 V 
sygnal zmienny na tie skladowej stalej 
{AC+DC) 

TrueRMS (45-400 Hz) 

Amplituda krotkotrwalych impulsow 
Moc czynna w zakresie 350 kW 
Moc biema i pozorna w zakresach 
3 ; 5 kW/350 kW 
Wspolczynnik mocy (cos :t>) 

Wspolczynnik ksztaltu 

Cz^stotliwosc, rezystancja 

Ciaglosc obwodu z sygnalizacja akustyczna 

Wartosc maksymalna. minimalna i srednia 

Funkcja Data Hold 

Srednica wewnptrzna cegow 55 mm 


■ Wyswietlacz cieklokrystaiiczny 3 i 1/2 cyfry 
© ACA w zakresach 200/600 A 
• AC V do 750 V (50 Hz - 400 Hz) 

® DCV w zakresach 200/1000 A(mcdel 2060 PA) 

© Rezystancja do 2 ki} 

© Ciaglosc obwodu (buzzer} 

© Wartosc szczytowa impulsu PEAK (model 2060 PA) 
© Srednica wewnetrzna cegow 42 mm 


Multimetr cegowy MIC 2080 w 


• AC/DCAw zakresach 200' 1 000 A 

© ACV True RMS w zakresach 200/650 V (50 Hz - 1 kHz) 
© DCV w zakresach 200-750 V 

• Wartosc szczytowa impulsu PEAK 

• Moc czynna w zakresach 20/200 kW 

• Rezystancja. czestotliwosc. ciaglosc obwodu 

• Wyjscie analogowe na rejestrator 

© Srednica wewn$tr 2 na cegow 42 mm 


Futerai 


cena: 970 z\ 
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Generator 
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Testery telekomunikacyjne AR-186T i AR-188T 


■ Generator sygnalu sinus: 20 Hz - 50 kHz 
z przemiataniem 

■ Precyzyjny czestosciomierz 20 Hz - 50 kHz 

■ Miernik poziomu -60 - + 1 0 dBm 

■ TIMS (zespol do pomiaru bfedow transmisji) 

■ Przyrzqd mierzy (test toru 4/2-przewodowego): 

• poziom szumu z filtrami: psofometryeznym 
i plaskim3kHz. 15 kHz 

• szum z sygnalem. szum do ziemi 

• sygnal do szumu. sygnal odbity 

• rozbudowany (szczegblnie w modelu AR-188T), 
zestaw pomtarow impulsowych zaklocen szumowych: 
pomiar 3-poziomowy: impulsu. skokow (fazy i ampli- 
tudy) i zanikow sygnalow. fazy « amplitudy jittera 

• stosunek wartosci szczytowej impulsu do sredniej 
(AR-188T) 

■ Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DCV. DCA, R. C. 
automatyezna zmiana zakresow 

■ Aparat telefomczny z wybieraniem DTMF, MF 

i impulsowym. podtrzymanie petli. glosnik moni- 
toruj^cy. mikrofon pojemnosciowy 

■ RS-232C. wyjscie na drukarke. 

cena: 6800 zl (188T), 4500 zl (186T) 


LABIMED Sp. z o.o. 

00-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, ul. Sobieskiego 22, 
telefax (0-22) 642-16-23, tel. (0-22) 642-19-73 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serii PPS 


• 21 modeli o napi^ciach wyjsciowych od 8 do 25 V 

• Wersje o duzym pradz e wyjsciowym do 20 A • Programowanie napipcia i prgdu wyjsciowego 

• Wersje typu Dual Range i podwojne © Zdalna stabilizacja napi^cia na obcigzeniu 
© Regulacja napi^cia i pradu wyjsciowego za pomoc^ zewnetrznego napi?cia 

© Praca przy polgczeniu zasilaezy szeregowym i rownoleglym (wersje podwojne) 

© Kalibracja z klawiatury lub komputera © Standardowy interfeis GPIB. oprogramowame (opeja) 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serii LPS 


• Programowanie pr^du i napi^cia wyjsciowego 

© Napi^cie wyjsciowe 0-^30 V: pr^d wyjsciowy do 4 A(zaleznie od wersji) 

© Podswietlany wyswietlacz grafiezny 
© Jednoc 2 esne wyswietlanie napiecia i pr^du wyjsciowego 
© Kalibracja z klawiatury tub z komputera • Inteligentny system chlodzenia 
© Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

• Interfejs RS-232C (opeja). oprogramowanie (opeja). 


Inteligentne generatory funkcyjne 


■ Generatory FG-506 / FQ - 5 1 3 

• Zakres cz^stotliwosci 2 Hz - 6 MHz (F6-506), 2 Hz - 13 MHz (FG - 

• Sygnaly prostok^tny. trojkgtny. TTL. pila, sinus 

• Czestosciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z tlumikiem (x1 r x20) i filtrem dolnoprzepustowym 

• Przemiatanie liniowe i logarytmiezne 

• Ciagla regulacja: symetrii, wspbfczynnika, wypelnienia impulsu i offsetu 

• Tryby pracy: ci^gly, wyzwalanie. bramkowanie. zegar i zewn^trzna modulacja FM 

■ Generator funkevinv FG-503 

• Zakres czestotliwosci 10 mHz - 3 MHz 

• Czestotliwosc sygnalu wyjsciowego wytwarzana cyfrowo za pomoca syntezy DDS 

• Sygnaly sinusoidalny. prostokqtny, trojk^tny. pila ^ _ 

• Amplituda sygnalu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp i i f)\ t* ' \ 

• Przemiatanie liniowe lub logarytmiezne - * 

• Zewn^trzna modulacja AM. wyjscie synch romezne, regulacja offsetu ^ V 

• Zfqcze RS-232C. oprogramowanie (opeja). 
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■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podsw;etleniem 

■ DCV z rozdzielczoscia 1 uV i dokladnoscia 0.01% 

■ DCAz rozdzielczosci<i lOOnA i dokladnoscia 0,05% 

■ ACV/ACATrue RMS w zakresie 20Hz... 100kHz 

■ Napiecie i pr$d zmienny z nalozon^ skladowa state AC + DC 

■ Testy: diody. ci^glosci. R. C. dBm. f. T. pomiar wzgl^dny. wartosc minimalna. 
maksymaina. srednia 

■ Multimetr ma tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 

■ Interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja) cena: 2700 zl 


■ Zakres czestotliwosci 0.5Hz...20MHz 

■ Czestosciomierz do 120 MHz. czulosc 20mVsk maks.. rozdzielczosc 0.1 H; 

■ Wyswietlacz LCD. dlugosc 8 cyfr. z podswietlen em 

■ Sygnaf wyjsciowy typu sinus, prostok^t. trojkat. piia. TTL. CMOS, impuls. 
FM, AM. tone burst 60S 2 

■ Amplituda sygnalu wyjsciowego maks. lOVp-p. tlumik -2006 

■ Znieksztalcenia sygnalu smu$ 0.75% 

■ Regulacja wspolczynnika wvpelnienia, odsetu 

■ Regulacja czestotliwosci napieciem zewnetrznym (VCG): od 0 do 10V 

■ Przemiatanie linowe/log - wewn./zewn.. wyjscie sygnalu przemiatania 

■ Modulacja AM.-FM • wewn./zewn. 

■ Opcjonalne interfejsy: RS-232C, GPIB cena: zl 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. 
bargraf. Maksymalne wskazanie 40000 
lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze 
czestotliwosci. podswietleme (') 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow 
sygnalu jednoc 2 esnie 

■ Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej 
sygnalow zmicnriych na tie skladowej stalej 
(AC ♦ DC Tnje RMS) w pasrnie od 45Hz 
do 20kHz ('} 

■ Wysoka 'ozdzielczosc 1uV (AC/DCV) 
i cokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: 

• rezystancji w zakresie: 0.152 - 40MQ 

• pojemnosci w zakresie: 1pF-10mF 

• czestotliwosci w zakresie: 0.001 Hz. ..10MHz O 

• wspdlczynnika wypelnienia impulsow 
w zakresie: 0.1%...99.9% (’) 
szerokosci impulsow w zakresie: 0.1 ms - 2s 
konduktancji CO 40nS--1 00652 (*) 
temperatur/ w zakresie: -4Q°C • - 1372°C (’) 
dBm dla 20 stanriardowych wartosci 
impedancji od 453 do 120052 {*) 

• wspolnzynnika ksztaltu w tym dla 
pojedynczych impulsow (*) 

■ Wbudowany generator impulsow 
prostok^tnych z wyborem cz^stotliwo§ci 
i regulacja wspolczynnika 
wypelnienia impulsow (‘) 

■ Rejestracja w pami^ci wartosci minimalnej. 
maksymalnej i sredniej z serii pomiarow oraz 
momentu ich wystapienia. wbudowany timer. 

■ Pomiar wzgl^dny w jednostkach 
zakresowych i w procentach 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozlaczem 
(przewod. oprogramowanie - wyposazenie 
dodatkowe) 

■ Sondatemperaturowa typu K (*) {wyposazenie 
dodatkowe) 

O • tunkcje dosifpnc tytko w models ESCORT 97 

cena: 30 zl (model 97), 49f zl (model 95) 


Palmscope 320E 


hinl/jul 




■ Oscyloskop cyfrowy: 2 kanaly. 20MHz. 20MS/s. 20 pamicc 
ogl^danych przebiegow system kursorow 

■ Analizator stano w logicznych: 8 kanalcw. probkowanie 50ns. 
wybor poziomu TTL- CMOS (sonda - wyp. dodatkowe) 

■ Czestosciomierz: wyswietlanie czestotliwosci 
(1 .000001 Hz...20MHz) i okresu. 7cyfr 

■ Multimetr cyfrowy: 3 1 3/4 cyfry. maks. wskazanie 4000. 
40-segmentowy bargraf True RMS. DC/ACV. DC/ACA 
rezystanqa 1m<2...1M52 

■ Interfejs RS-232C, Centronics : zasilanie sieciowe/akumulator. 

cena: zl 




■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry - 3 cyfry 

7 podswietleniem * \ . p « ^ 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy w 1 1 - <■ < 

(tylko w ELC-31 3 1 D) 

■ Rezystancja od 1 mf> dolO M< > 

■ PojemnoscodO.lpFdo 10mF 

■ Indukcyjnoscod ImH do 10000H 

■ Dobroc. tangens k^ta stratnosci 

■ Dwie czestotliwosci pomiarowe 120Hz i 1kHz 

■ Pomiar wzgiedny, tolerancja. wartosc 
maksymaina. minimalna 

■ Autokalibracja 

■ Dokladnosc podst. 0 : 3% (ELC-3131D) 

0.7% (ELC-131D) 

cena: 190 zl (ELC-131D), 1190 zl (ELC-3131D) 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


Generator funkcyjny EGC-3238 


Multimetry cyfrowe ESCORT 95 i 97 


Palmscope 320E (4 przyrzqdy w jednym) 




Mierniki RLC 















E.E. CORPORATION 


■ Trybv pracy: ?apis do pam^ci. rejestracja. rejestracja X-Y 

■ Jeonoczesny zapis w 4 kar.alach analogowych i 16 cyfrowych 

■ °redkosc probkowania 10MS/S. rozdzielczosc 12 bitbw 
pamt^c o pojemncsci 2 megasfovv 

■ Przetwarzanie matematyczne sygnalcw wejscicwych. 
cbiiczanie parametrow 

■ Rczne typy wyzwalania. funkcja Pretrigger 

■ Ekran oscyloskopowy c przekfjtnej 7" 

■ Stacja dyskietek 3.5 

■ Interfejsy: GPIB i SCSI * mofcliwosc dolaczenia twarcego cysku 
lub dysku magnetooptvcznegc 

■ Wymienne panels wejsc analogowycn z pelna izotacj^ 
elektryczna miedzy wcjsciem a wyjsciem 

■ Zakres pomiarewy od iQ mV do 50 V/dz. 
pasmo czestotliwcsci od 0 do 4 MHz 

■ Maksymalna p'edkosc zaoisu 25nm/s. papier termiczny 
I10mmx30m 

■ Ponadto w ofercie djzy wybor innych rejest ratorow 
przenosnych i staqonamych 


REJESTRATOR 8853 


■ Pomiar w sieoach roznego typu od jednofazowych 
do trojfazowych - czteroprzewodowycb 

■ Pomiar mocy w zakresach od 3kW do $00 kW 

■ Jed^oczesny pomiar: napiecia. pratlu. mocy czvnnej. biernej 
i pozcmet. wspolczynnika nocv i czestotliwosci. 

■ Funkcja raportbw: dziennych tygodniowych t miesiecznych 
(przy dofaczonej stacji dyskietek 3.5 ) 

■ Analiza harmonicznych (go 2556)-opcja 

■ Automatyczne rozpoznawame n edolaozonych przewodbw. 
lazy odwrotn e zalczonyc" r.egow 

■ Dwie metody pomiaru mocy biernej 

■ Przelwornik c/a z cztcrcma bar dze szybkimi wyjsciami 
analogowyrro : epeja :• 

■ Interfejs RS-232C (standard) 

■ Cegi pomiarowe (co 500 A; o rozstawie 46 mm 

■ Gni?.7do zdainego stercwania 

■ Mass i .6 kg 

■ Ponadto w ofercie duzy wybor nnych stacjcnanych 
miernikbw mocy 


MIERNIK MOCY 31 66 


■ Testowame akumulatordw w UPS'ach :3550) i w przencsnych 
telefonach (3555) 

■ 4-przewodowy pomiar rezystancji wewnetrznej akumulatora 
pradam zrmennym vv zakresach: 30/300/3 Ml > (3550) 

i 0.3/3/30 12 (3555) 

■ Dokladnosc pomiaru ±(0.8% • 5 cyfr) 

■ Pomiar napiecia w zakresach: 3-‘30 V 

■ Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD wynikow pomiarow 

■ P^dkosc probkowania; 0.63 razy/s (3550 *. 1 .25 razy/s (3555) 

■ Funkcja komparatcra vvariosci granicznych: dolnej i gornej 
; rezystancji) i domej (napiecia) 

■ Pami$c 260 zestawbw pomiarow: rezystancji. napiecia. 
temperatury i wynikow pordwnania - model 3550. 

Pami^c 20 zestawbw - model 3555 

■ VVyjscie na drukarke Centronics * model 3550 


TESTER AKUMULATOROW 3550 


■ Dwa tryby pracy: wolny 4 i V? cvfry i szybki 3 i Vs cyfry 

■ Pomiar rezystancji czteroprzewodowy 

■ Pomiar «ezystancji (tryb wolny) w zakresach 300 ml 2/3 12-30 11/ 
300 11/3 k< 2/30 kl 2/300 kti z rozdzielczoSca lOull'IOO ul >-• 

1 ml 1/10 ml 1/100 ml 2/1 12/10 12 

■ Maksymalne naoieae pomiarowe: 

30 mV/300 mV/3V 

■ Najlepsza dokladnosc: (± 0.08% w.w. ± 3 cyfry) 

■ Wyjscle na drukarke (opqa) 

■ Intertejs GPIB (opqa) 

■ Funkcja komparatora - pomiar odchylenia cd wartosei zacanej 

■ Wejscie zewnqrznego sygnalu wyzwalajqcego 

■ Korekcja temperaturowa pomiaru 

■ Wyjscia BCD i sygnalu z komparatora 

■ Ponadto w ofercie mode 3226 (10 u!2 -f 30 k 12) 
dokladnosc =0.1% prcbkowanie 20S/s 


MILIOMOMIERZ 3227 


REJESTRATOR 8853 


PRZENOSNY MIERNIK MOCY 3166 


TESTERY AKUMULATOROW 3550/3555 


MILIOMOMIERZ 3227 


00-930 Warszawa 34, 
skr. poczL 64 
ul. Sobieskiego 22. 
telefax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 











Temperatures THOMSON 
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- CENY SPADAJA 



VP 4601 4-gbwcowy, Tionoforiczry ragnefowid z Show View, wyposazony w tok wide furkcji, 
ie oz *rudno uwierzye. W < asyczne obodewie. nie -a konkureneji w swoje| kalegorii te*\ov/ej 


RT 580 cyfrowe cz.e.ozccesowe radio z 






55 MC 16 TX-A superplcsk : kineskop PS", przekqtno ekronu 55 cn, mono 10 W, 
automafyezne przelqczarie nc fo"nal 16:9, ieleteks:. 59 orog'cmow + ’ AV 


RT 650 cyfrowy odbiornik ..world bona 


Wakacyjna superoferta wazn a od 1 czerwca do 31 lipca 1997 r. 



